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Haaste, joka el lopu koskaan.

Paljon perustietoa harrastuksen alkuun Loyda oma lajisi ja aloita oikein

Tee heti alussa oikeat valinnat Koe lennattamisen riemu ja valta pettymykset

Lennokkiharrastus tarjoaa haastetta koko elaman ajalle — Aloittaa voit koska tahansa
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Tama PDF tiedosto on talletettu siten, etta se voidaan
tulostaa yksipuoleisesti printterilla. Julkaisu toimii
paperitulosteena paremmin kuin kuvaputkella.

Lennokkiopas_2.pdf on tarkoitettu tulostettavaksi
kaksipuoleisesti printterilla.

Oppaan kuvamateriaalin on kuvannut:
+ Mika Majakorpi (Photo M.M.) www.majakorpi.net
+ Juha Reinikka

+ Osa materialista on peréisin laitevalmistajien myyntimateriaalista yms.

Tama opas on ilmainen ja se on tarkoitettu aloittavan lennokkiharrastajan tueksi ja avuksi . Oppaan julkaisu
tapahtuu internetin valitykselld www.kuopionlennokkikerho.net. Opasta voi kopioida ja levittdd vapaasti sen
alkuperaisessa kayttdtarkoituksessa. Sen kaytté kaikenlaisessa kaupallisessa tarkoituksessa on kielletty eika
sité saa luvatta kopioida osittainkaan muihin julkaisuihin.

Kuopiossa 17.12.2005 Juha Reinikka jreinikka@dnainternet.net
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| ALOITTATAN LENNOKKIOPAS |

Taman oppaan tarkoituksena on auttaa alkuun lennokkiharrastuksessa.
Harrastuksen voi aloittaa kaiken ikdisena ja sita voi jatkaa koko elaman
ajan. Tama opas ei siis ole kirjoitettu nuorille vaan Kaikille lajista
kiinnostuneille. Oikeastaan haluaisin kéyttda koko Ilajista nimitysta
‘pienoislentokoneharrastus’ silla se kuvaa paremmin sitd huimaa
Skaalaa ja haastetta joka tahéan lajiin liittyy. Jostain kaikki kuitenkin aina
alkaa ja siihen tarkedan hetkeen tama opas on tarkoitettu.

Kuopiossa 17.12.2005

Juha Reinikka
jreinikka@dnainternet.net

Oppaan alussa kappaleet 1-3 ovat hyvin tarkeita. Ne kannattaa
lukea huolellisesti. Toivon, ettd otat niiden perusteella oikeat,
mutta samalla peruuttamattomat askeleet td4han hienoon lajiin.
Oikeat askeleet siksi, ettd liian moni harrastaja aliarvioi lajin
vaativuuden ja tuottaa itselleen turhia pettymyksia kiiruhtessaan
liian lujaa alkumetreilla.

Kappaleet 4 - 8 Kkasittelevat erilaisia lennokkiharrastukseen
liittyvid teknisia asioita. Tekniikkaa raapaistaan vain
pintapuolisesti, koska siihen maailmaan on mahdotonta
uppoutua lyhyessa hetkess@ kovin syvélle. Internet on tdynna
lennokkitekniikkaa ja siihen liittyvia keskustelupalstoja. Sieltd
saa loputtomasti lisda tietoa.

Kappaleessa 9 esitellaén eras valinta aloittajan lennokiksi.

Kappaleet 10 ja siitd eteenpain antavat yleiskuvan eri

' lennokkiurheilulajeista. Naméa kappaleet kirjoitetaan tiimityéna
. siten, ettd eri lajeista kirjoittavat niihin hyvin perehtyneet

kokeneet harrastajat. Opaan julkaisemisen aikana nama sivut
ovat kesken ja ilmestyvat nettiversioon sitd mukaa kun ne

valmistuvat. Tarkista tilanne aika ajoin.

Opas julkaistaan netissd www.kuopionlennokkikerho.net ja se
tarjoaa myo6s linkkeja lennokkiaiheisille sivuille. Klikkaile ja
surffaile, mutta ole varovainen, silld sieltd aukeaa aivan uusi

. lennokkiaiheinen maailma. Tulet yllattymaan siitd valtavasta

kirjosta, joka tdhan lajiin liittyy ja tulet myds yllattymaan siita,
ettd se vie yllattdvan helposti mennessdan. 40 vuotta lajia
harrastaneena voin kertoa, ettd kun se kerran kolahtaa niin
silloin se on menoa...



laLorTTAT KKTOPAS |-

SISALLYSLUETTELO

OSA1:

1. LENNOKKIHARRASTUS & 6

2. KUINKA ALKUUN - TYVESTA PUUHUN 8

3. ENSIMMAINEN LENNOKKINI 11
4. TURVALLISUUS LENNOKKITOIMINNASSA 14
5. MIKSI LENNOKKI LENTAA? 17
6. RADIO-OHJAUSLAITTEET 21
7. POLTTOMOOTTORITEKNIIKKA 26
8. SAHKOMOOTTORITEKNIIKKA 31
9. LENNOKKIPROJEKTI 37

OSA 2 Valmistuu kevaan 2006 aikana:
10. LENNOKKIURHEILULAJEJA
ALKEISLIIDOKIT Ll
VAPAASTILENTAVAT LENNOKIT
SIIMAOHJATUT LENNOKIT
RC -LIIDOKIT
RC —SAHKOLENNOKIT
% PUISTOLENNOKIT
» SISA- JA MIKROLENNOKIT
» SAHKOPYLON
 SAHKOLIIDOKIT
< TAITOLENNOKIT
RC —POLTTOMOOTTORILENNOKIT
HARJOITTELU — JA HUOPILENNOKIT
TAITOLENNOKIT
SKAALALENNOKIT
TAISTELULENNOKIT
NOPEUSLENNOKIT
SUIHKUMOOTTORI — JA PUHALLINLENNOKIT
HELIKOPTERIT

*

/7
*

*

R/
L X4

X3

¢

R/
L X4

X3

¢

X3

A



Elias Mayer 2
Suomenmestari 2005 LINKKEJA KAPPALEISIIN 1-8

Siimataitolennokkien F2B -luokka

ORGANISAATIOITA:

KIHU Ry: http://www.kuopionlennokkikerho.net/

Suomen limailuliitto Ry: http://www.ilmailuliitto.fi/
Lennokkikerhoja: http://www.ilmailuliitto.fi/index.php?mid=212
Lennokkinetti :  http://lennokit.net/

Ulkomainen keskustelufoorumi: http://www.rcuniverse.com/
Ulkomainen keskustelufoorumi: hitp://www.rcgroups.com/

VALMISTAJIA:

MULTIPLEX: http://www.multiplex-rc.de/

KYOSHO: http://www.kyosho.co.jp/

GWS: http://www.gws.com.tw/english/english.htm

OS: http://www.osengines.com/index.html

SUPER TIGRE: http://www.supertigre.com/engines/index.html
SAITO: http://saito-engines.info/index.html

e
-

g

.

-
S
-
.
-

.
.
.
.
.

-

e

| . e

i L - .
.

.
-
.

-

e
-
.

-
o
-
-
.

-

.
|
-

-
-
o

-
.
-
-

**
-
S
S
.
-
S
-
-
-
-
e

.
.
-
-
-

.
.
.
=
-
5t

-
.
-

.

2

-
.

.

.
-
-
.
.

-

o
. - .
=
F .

ol -

-

-
o
-
-

-
'y
7

.

.

-

-

.

-

.

.

.
.
.

.

.
.
.

.
-

.
.

i
.
c
;.
J
.
-
-
.
.
.
.
.
.
-

-

*

e
.

-

i
e

X
-

.
.
s

-

-

.

-
-
s

S
S

o
o
o

-
*
o
-
-
.
.
-

=
i
o

]
-

-
-
-
-
-

[EK €0
Eine LI E b
E——
.
;s
= -
= - ..
- . .
- e
- s
=
e
.
-
-
-

*
"
-
-
10
A
o
¢
-
.
-
.
i
.
.
.
.

-
e
.
C
i
-
- 1
£
-
-
.
>
e
-
.
o
-
-
.
.
i
-
.
.
-
.
.
.
-

-
-
-
.
B
&

=

-
-

-
L
.
.
.
-

-
-

.
.
-
-
I
-
.
:
e
-
i
B
<

.
—_
|

.

-
o
o

.

-

-

-

-

G
m -
EE
11

+

|

|

1

|

.

-
.

-

.
.

.

E

L
1
'

.

-

.

-

-
-
|
. |
x|
i
i

-

-
5
=
=
.

-
=
|
e
.

.
.
.
-
- -

.
-
-

L
e
L
o
1
™
@
()
4
;|
>
i
|
g
=
-~
L
; |
B
=
-
-
&
=
i
i
= |
L
e
-
%
-
-
o
-
.
.

-

|

-

b i
b

-
-

.

i
-
-
-
)
-
;
-
L
iy
1y
e
-

3]
|
2

|
-

-
-
.
-
-
.
-
-
-
-
-

. -

4
.
|
-
:
|
F"***
i
]

-

-

i
} -
e
5
Ui
i
.
B
-
e
.
5
.
- |
-
-
T

,*
.
-

-

.
i

i
i
e
.
.
-
-
-
-
-

.
.

-

i
L

=

*

)
-
.
.
.
.

i
S S
-
-
.
.
.

.
-

-+

-k

=
5
B

.
|
=
-
-
-
-
-
-

.
-

.
-
-
-
-
-

.

-

.
.
.
n
)
-
-
.

-
1=
b
-
-
-
-
-

=
|
o
r
o
=

-
=
.
-
=

i
e
o’
.

I

I

|-

.
|
.
-
|
-
-
-

-
~
| =
<

= |

*
|
-
K
.
e
-
|
<
.
.
|
.
.
e
|
e
.
-
s

.
;-
.
i
-
-

-
-

.
"
i

|
-

.
-
.

.

..
.
...
...
...

.
\
)
i
T
=
.
.
-

.

=
ot
&
.
-
-
-

-
-
.
.

.

i

-
-

B

.
e
-

.
=
.
T
.
>
>

=

-
.
-
-
o

*
.
s
Wl
]
5t
.
]

~
~
)

-
.
.

0
.
=
=
=
| <
d
i
.

.
.
.
.
.
.
.
-

.
-
-
>

.

.

.
.
-

< /L A S
= RS -
e ¢

WW

.
|
.
|

|
|

.

-

:
i

) ) =
JUE
-

S
L
\ |

-
.
o
.
|
g
.
¥ |
& |
|
/|
<
=
.

.

-

.

.

-

.

-

-

.

NWW.modelmotors

il o

.

. -
-

-
-
.
.
=
=
-
-
.
.
.
-
-

——er -
e -
ze-elekironik-gm
1LE"CITH

T

s -

o .

N - e
b JAESpL L NN NY MIUDIIT OO
e oian g o

11D/ /W nic o,

] I NV juG.uae
ok e oottt ST

-

.

.
.
-

*
.
-
i
-

-

-
-
=
=
i
.

-
.
-
.
-
.
.
.
-
-
-
.
-

.
-
.
.
.
.
.

-
.
.
-

.

-

-
.
-
=

-
e

i

-

.
-
.
-
-
-
-

-
-
-
.
-
-
-

-
-

.
.
-
.
-
.
-
-
-
-
.
.
-
-
-

.

-
.
=

.
-

.

.

.

=

-

=
.
-

-

-
-
-

-

g
-
.
—
A
.
.
.
**
.
-
*c
.
5
»x<§x<
.
.
|
.

-
-

-
.
.
-

-

-

E
1=
o
| <

11
|
ALLE

4§
=
-
.
.
.
-
-
-
.
.
.
.
-
-

|

-

.

-

-
-

-
.
.

.
o
.
.
-
-
.
-
-
S

-
.
-

.
=
.

-

-
-

-

-

-
.

.
.
.
-
-
.

-
-
-

.
s
-

.
-

1C

.
.
.
s
-

-

*
4
<
.
.
-
.
.
i
T
.
o
.
-

=
]
. 3
-
- .
..
- .
- o
- .
- =

ol
>
w
%
!

-
-
.
.
.
i
.
.
-
.
-
-
-
.
.
.

*,
.
.
-
.

.
.
.,
I
N,
(1

v

-
. -
. -

-

55

e
-
-

.
. -
..
. -
.. -
.
-
.
. .
- . - -
. ..
e . .
- o
.
.

-
-
e
e e
e o -
aitrii P . .
civiioho, @
SIVUL.pnp .
e o ikl o SR
-

—
—

E
|-
[

-
-

-
-

=
-
.
-
-

.
.
-
.
.
.

E
|

-
-

-

-
-

-
-
-
.

]
|
|}
!
-
-
.
.
.

-

.
-
-
.
o
-
£
-
.

.
-
.
-
=

£
NP [C.ll}
1 aLH

.
.
.
i
.
.
.
-
.
.

.
-

.
.
.

-

.
.
.
i
.
.
.
.
.
.
Sk

e
-
-
-
-
-
-
.
-

Lt
-
y.

.

-
-
-

o - - -
— s -
D

.

*
.
.

- -
i e

.
|

-

i
=
-

.

-

o
-
-
-
-

|
=
= |
®
=
z
J
-
-
=
~
~
-
.
.
.
.
.
e
-
-
.
-
.
.
-
.
.
-
-

Iy
-
=
=
5
L

-
-
.
-
.
=
.
s
.

.
-
.
-
.
.
.
-
.
.
-
-
.
-
.

.
o

) |
-
]

.
o

]

> |0
.

‘

.

s
W
WA
D/ /)
L)/

i
\
|
.

&
@

.
i
5
+

:
.

-

.

i
. 1
= | =
~ |2
_ |~
- O
<

-
2 b
y |

-

-

- |

]

|

-

-

-

-

.
=

J
.
.
-
=
:
.
.
.
o

.
.
.
.

.

.

~
e

_—
.

| <
-
T
o
-

£
B

-

g

-

e

et
B

-
.
-
-
-

1.
|
-
-
:
-
-
-
-
.
-
.

E
|z
i€
=
B
=
|
r

|
-
|
.

=

B

|2
-

B
-
.

-

|
I

e
5|
>

-

-

)

B

“
;.
§
|
“
. Iz
:
.
-
:
.
.

-
-
-
-

-
.
|
]
-
|

—
e
.

-
-
.
-
|
-k
-

.

-

- 13
| =
I

-
.
.
-
-
-

i

i
. Jn NV DI
| MR N
B

=
)

5
.
.
.
S

1)
—

e

-

|
i

-

-

!
@

i
=
-
i
.
-
.
.
-
-
-

.
-
0

e

1
|
|7
!
1
¢
e
|2
5
i
-
-
-
-

-
e
-
-

-

-

|
E
- B
.
|
|
|
|
|
b
|
|
|
|
-
|
-
-
-
-
-
.
e

YV V

bS5
e
e
i
FIART
)

-
.
-
-
-
-

-
-
.

.
-
-
.
-
.
=
.
S

-
B
—

|
: |
-

|

-

ek s
S

G
=
.
-

-
-
-

-

=
E

=
-
.
-
-
-
.
-
.
-
.

G
\A\AS
W

.
=
|
L

| =

=
—

. HRIP
| T

.

|-

e
S
e
~
-
-
-
.
-
-
-
=
-
-
-
.
-

'
e

&

e

VA

&
=
I
.
S
.
.
S
.
.
e

=
=
-
.
-
-
-
.
-
-
.
.
.

e

D
(D
[\
e
@

-

|
|
|
|
|
|
.
!
|
|
!
|

.

-
-

-
-
- -
.

-
.
=
]
-
-
-
|
i
|
!
-
-
-
-
-
.
-
-
-
-
-

- .

-

- -
- ..

- .

- =

- -

. .
-
.

o
|
]
-
-
.
-
-
s
.
.
e
.
e
-
.
-
-
=
-
S
S
b
-
e
-
.
-
.
S
=
e

.
.
-
-

-
]
]

.

.

-

-

-

-

-
.
.

-
.

-
-
-

.

-

-
.

.

.

-

-
-
-
.
.

.

.
-

-
.

-
.
.
.0
-
]
.
.
.
.
.
.

-
.
.
.
.

>

-

-
o

-
.
.

-
-
.
-

ﬁ
-
.
S
S
S
.
o
e
.
-
.
.
o
=

.
-
.
.
-
-
.
-
.
-
-
-
.

-
.

-
.
-
.
-
.
-
o
-
.
-
o
-
.
.
-
.
i

-

*%
.
*
.
:
.
=
|
i
i
T
.
=
W
.
-
-
-
-
.
-
.
S
.
.
-
-
.
.
.
-
.
-
-
-
.
.
.
-
-
-
-
-
-
.
o

.
.
-

-
-
\/

-
.
.
.
-
.
.
.

- -
' -
-

4
.

’
.

-

"
o
=
-
-

-
- .
. .

.

S
5
i
*
.
-

*
|
;o
.

T

S
s
i

.
-
.

.

.
.
-

-
-
-

.
o
g
-
535
.
s

-
-

-

-

A-
A
M.
er An

Pt

o
i

o
-
-

-

-
-

-
-
e

e
”
.
-
-
-
-
.
.
-
.
.
.
.
.
-
-
.
-
-
.
.
=
-
.
-
i

-
o
i
i

it
i

(
.
-

.
s
.

.
-

\ Al |
LAl |
AAlL B

\AMAL ML

A i

=

-

-
*

C

st
—
1
2
-
w
2
-

-
-

-

=
- T—
ek

=
-
.
=
-
-
4

&

!

.

o
€
!
-

-

1

-
-

-
-
-

-

.
1
-

|

-
.
=y
bhbi
1))

|
.
-
.
.
.
.
¢
-
-
-
.
.
.
.
.
.
-
i
.
i
.
-
ot
B
.
)
.
.
-
.
.
.
-
.
.
:
-

.

-
-
.
-
.
.
-
-
-
-
o
.
.
-
=
-
-
.
-
.
-
.
.
.
.
-
-
.
-
-
i

y
g —
-
v
!
-
!
!
-
-
i
-
.
-

B b
St
bl
-
.

.
-

-
.
-

.

1
W
: -
) ™
T
o
-
-
-
s

—
e
)
s

-
-
-

-

.
a
¢

e
S

.
\

.
.
ok
i
-
-
B

.
.
-
8
/7
e
e
.
s
=
&
=<
z
.
=
>
i
<

s
=
1S
=
I
!
|

*

.

.

.

.
-

.

.

o

i

-

- .

.

e
y e

C
-

=
e

o
Q

™~
-

s

-
. g
&
-
-
-

1L

oo s i

¢

.

Wi,
£ o
.
.

-

.
.
-

O
o

o —
e

L
4

L

*
H
X
X
=

EY N

_—
/i

-
i
-
o
-
.
-
.
|

L
L
e
e
MW DO
AW 1 IC

—
-
e

S
9
i

— |
=
-
.
e
-
-
-
-

.

*
-
-
.
-
r
L
-
e
i

.
-

.

-
-
-
i

1>
S
L
-
.
.
-
-
.

.
-
=
i
.
.
. (
)2
HEH
|
-
A
.
-
:
.
a0
>
=
.
.
-
.
.
]
-
-
-
.
-
-
-
.

-
-
L
3
5
ﬁ%
.
.
S
-
.
.
.
.
.
-
.
-
-

-
= o
.

J
1

T]
B
.

-

5

-

T
s
.
=
-
mome
o
5
o
-
.

-
7
A

e
-
.

.
.

-
-
-
e
-

&
L
|
s
=
=
-
=
=
-
=
-

.
-
.

.
-
.

q
Xk

.
T
1
-
|

-
1=
-

?

e

s

L

- |¢
D
-

-

|
|
|
.
-
-
-
.

P
(
-
|
|-
£
.

.
-
.
-

L
s
-
-
-
-

-

****
- .
-
 =p
.

.

s

e
e

*
S
|
.
.
o
i
.
.
.

-
-

.

.

.

-

-
-

-

-

.

.

s ml
E

INALL L. |

=
e
-
-
.

-

S =
S T

**
-

.
.
.

.

3

o
.

-
-

-
-
S
-
-
-
-
.
-

-
2
-

|
4

-

|

o
=2 |
|

-
|

|
-

1
-

<
:
>
=
i
T
.
~
)
)
)
<

N

inger.

*****
_
i
-
1
.
-
.
.
.
.

.
-

*
-
i

=
.
.
o

-

-
. .
- -
.
-
-
.

-
.

-

-
-
.
-
.

-

™
&
—
-

-
=
"
e
e 6
e
.
B
=~
o
-
=
-

1
1!
|
|
|
>

.
:
.

2
.

-
-

oz

r

.

f

S

|

|

|
|
o
i
2k
.
-
o

-

.

o
.
-

-
-
L

-
-

X

-
e

e

.

.

e
-
-
-
-
-

7
=

.

-

2
-

-
.
.
-
.
.

*
-
o
-
-
S
.
.
-
-
.
.
-
-
-
o
-
-

.

|
|
|
]
=)
:*
]
|
-
.
L
|
|
|
|
|
|
|
]
|
|
|
.
-
.
.
-
.
s
.
.

.
.
-
-
-
-
-
.
-

-
-
.

-
.
.
.
**
-
::*
::*
-
.
¥

.
-

o
2
-
-
.
.
.
.
-
.
-
-
-
.
.
i
.
%
.
-
.
-
.
-
.
.
.
-

-
-
.
-
:
*
i

-
-
-
.
.
-
.
-

-

-

.
-

-
-

-
-

.
-

-
.
.
-
.
.
-
-

.
.
.
.
.
.
.
.
-
-

.
.
.
‘A

-

-

-
.

.
.
.
.

-

-
-
-
.
.
-
-
.
-
-
.
.
-

.
o
.
.
.
.
-
-
.

-
.

-

.
.
-
-
.
-
-
.
ki

.
.
.
-

.

***
e
o
.
.
.
.
-
.
.
.
-
=
.
-
**
.
-
.
.
.
.
.
-
-
-
.
.
i
.
.
.
.

.

*
-
-
5
.
-
.
s
.
.
.
.
.
-
.
-
-
.
S
-
-
e

.

-
.
-
.
s
.
-
-
-
.
-
S
-
-
-
=
.
-

-
.
v
.
.
-
.
-
o
-
.
-
i
%”
-
-
.
.
-
-
.
.
.
-
.
o
" 4

-

.
.
.
e
.

T
i
*
-
-
o

i
2
-
-
.
=
-~
5
.
-
-
-
.
.
=
.
-

.
-
-

X

.
s
o

]
.

o
-
.
-
!

.

.

S
=

.
-

.
.

-
-
-

.
.
s

.
-
.
-

-
-

o’

o
-
-
.
!
o
|
1
|
]
-
-
.
-
-
-
-
-
.

.
-

.

.

.

.

.
-
-
-
-
-
o
.
.
-
-
e
-
-

-
.

-

.
-
-

-
|
)
.
)
-
"
|
L
.
-
-
-
-
-
-
-
-

: .

.
@
s
.
y
<4
~
-
-
-
-
-
.

.
-
-
-

.
-
-
-

*
J
.
.
:
.
.
.
>
<
5
.
y
’
:
=
.
-
-
-
-

e
T
T
o
ab.
i
-
-
-
B
Bi
-
-
.
-
.
-
-
-
-
-
-
.

.
.
-
.
-
-
—

.
.

.
-

—
T
D
-
T
-

11
1
o

-

)
i
=

B

1
1
s
. |
b
=~ I
e
7
i

S

3

-
.

)
e e
LT
LU IL . Ul OLUUAGTIL |

y

= T
SERGE

\ e

0. | S

-

>
-

-

-
.
-

-
.
-

.
-
-
.

e
I
Ir
|
=
>
.
.
i
-
.
.
.
-

.
)
ot
-

)

-
|
r

,
-
.
-
i
o
A
.
.

i =

A

-

:

g
B
I
-
-

.
-
.

)

=
=t

5,

-
.
:
-
-
.
'
s
.
:
-
-
.

. e

.
!
-k

=
-
=
>
-
-
.
-
-
-
-
=
"

-
>
T
.
i
1
i
-
-
-
.
:
.
-
=
)
e
:
-
.
{
:
<
.
‘
i
¢
¢
i
-
¢
|

ant

-
-
-
“
-
- |
.
=

gl

-
o
oy
|
=

]

[
-

-

=

-
|
=

y 1=
-
|

=
=
T
D
(g
.
.

=y

-
=
|-
-
e
=
} 9
=
=
&
|

y |-
) 1
o

-
.
.
w
.
.
.
o

“
1]
1
£

**

.

A\

o

|

|

| g
|

-

-

I
|

£l
B
)
5 G MERSE
- | .

g :

-
[
i
.
I
1
-
£

s
|~
-

““
.
-
G W
-

-
-
o

.

-

.

-

.
|
:
|

- |
b

b
ol

-
.

-
o
o
o
-
o
£
*
i
)
|
s
< |
3
|
e
@
2 |

B

-

+

.
.
.
|
-
y
.

L

T
|

3

1
|
£
2
o
"
2l

-
]

mp
i
3

o0

*
:

-
.
)
-

J
4
1

-

.

™
o

*
/
o
w
-

= ANX-DacVcl:
\M IDHX-easvsia
o a L A OOy oLt
- - —— e ————
IANILA = b
Y i
1T .|

o
(D
U
i
=

|
‘¢
|
]
s H
A
!
-

7

(]
U
~
o

>

=
-
-
) -
-

Pt
~
)

1.
i

e
i
e
o
—
s
-
T

&
~
E
i

-
/)
-
o

)
e
o

=

|
.

-

=
.

-
.
- nlan
F Diand
|
-

!

”
- |
e

o

.

.
y
r
r
.
e
=
3
)
H

.
B
()

LELR o/ i

=

.
2
-

-
(4
-
5
T

e
nlaawr
. AW

i
o

|
e

=
-
v
&
-
.

e
=

|

|
-
.
-
.

et
—

{
.
=

-
.
-

. e
.

-

-
.
.
o
L
|
.
5
-
-
.
-
-
-
-
-
-
-
-
| m
o
|
-

-

-
-

|
-
5
|
.

.
-
.
=
e,
.
-
.
.
|
.
.
.
.
-

|
-
.

.
.
s
|
|
.
|
.
-
|
|
|
E -

-

-

e
-
RS

*
.
-
-
.
-
.
-

-
-
-
-

b
W

-
-
v
|
|
L

M.
= e T

= .
- -

IR R BB I,

5
L

f
E
F
|
|
|
|
E
.
|

|
|
-
|
L
|
|
|
|
.
|
L
|
v



1. LENNOKKIHARRASTUS /

HAASTE, JOKA EI
LOPU KOSKAAN !

= Photo M.M.

Lennokit ovat pienida lentokoneita, jotka lentédvét oikeasti. Ne myos
toimivat samalla tavoin kuin oikeat koneet. Tama huikea oivallus avaa
oven maailmaan, jossa voi joko harrastaa yksinkertaisia alkeisliidokkeja

tai kilpailla kivenkovissa huippuosaamista vaativissa

luokissa.

Useimmat tietenkin I6ytavéat sen ‘'oman jutun’ jostain néiden aaripaiden
valilta. Tarkeaa on huomata, ettd lennokeista I6ytyy loputtomasti
haastetta ja vaikeusastetta niita kaipaaville, mutta myés mukavaa
leppoisaa harrastelua ja ajanvietetta kun silta tuntuu!

Lennokkiharrastus on tekninen laji, joten
jonkinlainen tekninen taipumus ja mielenkiinto on
tarkeda. Koneita pitda aina rakentaa. Joskus

Lennokin piirustukset. Lentdvddn lennokkiin on
vield matkaa yhden talven verran...

aloitetaan aivan ‘tikuista’ ja joskus pitkélle
esivalmistelluista rakennussarjoista.
Rakentaminen ei ole vaikeaa, mutta se vaatii
tarkkuutta, kokemusta ja ripausta
karsivallisyyttdkin. Ei kannata huolestua, jos et
tunnista itsestdsi heti naitd puolia. Niitd voi
opetella ja aikaa on loppueldman verran!
Kédentaito kehittyy ihmiselld jatkuvasti koko
eldman ajan.

LENNATTAMISEN RIEMU

Lennéttdmiseen liittyy niin paljon suuria
tunteita, ettd mikddn tyoémaédrd koneen
rakentamiseksi ei ole liikaa. Lenioonldhté on
aina yhtd huikaiseva kokemus ja erityisesti se
lennokin ensilento, joka saa kokeneenkin
konkarin kdden
vapisemaan.
Onnistuneen laskun
jélkeen olo on kuin
hyvén saunan
jélkeen: Mieli
puhdas ja olo renio.
Lennétidminen on
koko harrastuksen
tdrkein  hetki ja
tapahtuma, vaikka
ajallisesti se on
vain murto-osa
harrastukseen
kédytelystd  ajasta.
Kun koneen
hallitsee ilmassa ja saa sen tekemdén juuri
sitd mitd haluaa, niin siind on se palkkio
kérsivéllisyydestéd ja pitkistd rakentelu illoista.
Se tédytyy kokea ennenkuin sen ymmértdéa!




Lennattdminen ei ole aivan helppoa. Se on
kokonaissuoritus, jossa kone ja lennattaja tekevat
saumatonta yhteistydtd ja jossa painovoima ja
tuuli kaiken aikaa pyrkivat kaatamaan koko
yrityksen. Onnistuessaan kirjaimellisesti ne voivat
saada taystuhon aikaan. Lajissa pitda valilla
paastd yli tastdkin, mutta toivottavasti siihen
tilanteeseen joutuu vasta kun takana on riittavasti
hyvia kokemuksia.

Harrastusmahdollisuudet lennokkilajeissa ovat
lisdantyneet viime vuosina. Sahkdmoottorit ja
akkutekniikan kehittyminen mahdollistavat
lennédtyksen myds sisétiloissa. Lajin suosio
maailmalla on kasvanut ja koneiden ja
tarvikkeiden valikoima on valtava. NyKkyisin ei
tarvitse rakentaa konettaan kokonaan itse, vaan
tarjolla on paljon edullisia ARF (Almost-Ready-To-
Fly = lahes lentovalmis) ja RTF (Ready-To-Fly)
sarjoja, jotka voi kasata muutamassa illassa.
Tietokonesimulaattoreilla VOiI opetella
lennattdmistd kotona ja radiolaitteet voi kytked
yhteen opetuskaapelilla, jolloin lennattdmista voi
turvallisesti opetella kokeneen lennéttdjan
opastamana.

Alusta pitden kokeneiden harrastajien apu on
tarkedd. Parhaiten apua saa liittymalla
paikalliseen lennokkikerhoon, jos sellainen 16ytyy.
Lennokkikerhoilla on kaytdssdan lennokkikentta
tai muu paikka, jossa on riittavasti tilaa ja sopiva
ymparistd harrastukselle.

Lennokkiharrastajat keskustelevat internetissé
kaikesta maan ja taivaan valill4 ja sieltd saa

vinkkejé ja apua tarvittaessa. Suomessa téllainen
paikka on ’Lennokkinetti’, josta I0ytyy valtavasti
tietoa ja helppo yhteys suureen maaraan
harrastajia. Maailmalla vastaava on esimerkiksi
'RcUniverse’ ja ’RcGroups’. Lennokkitoiminnan
kattojarjest6 Suomessa on Suomen lImailuliitto
SIL, jonka jAsenmaksuun kuuluu
lennokkitoiminnan kattava vastuuvakuutus. Se on
suositeltava varsinkin siind vaiheessa kun koneet
ja vauhti kasvavat.

Lennokkiurheiluun liittyy tietenkin kilpailutoimintaa.

Kilpailuja jarjestetaan paljon kaikissa
mahdollisissa lajeissa ja kun oma laji 16ytyy niin
kilpailemisesta 16ytdd aivan uuden ulottuvuuden.
Kilpailuista syntyy tavoite, aikataulu ja tarve
harjoitella, jolloin harrastus saa uutta sisaltoa.
Aivan vasta-alkajille 16ytyy alkeislennokkikisoja
mutta halutessaan voi kiivetd vaikka MM —tasolle
asti.

LENNOKKIHARRASTUS

loputtomasti.

harrastajien patiin.

< Lennokkiharrastus on koko elinidn kestdvad juttu, jossa haastetta riittda

s Sen voi aloittaa nuorena mutta myos aikuisena.

% Kannattaa aloittaa aina helpoista koneista ja kokea ensin lennéttamisen riemu.
% Laji on vaativampi, kuin milta se ndyttaa .

% Yksin opit vain ’‘kantapdan kautta’, joten kannattaa hakeutua muiden

% Kilpailuista saa lajiin lisaa siséaltoa sitten kun sita kaipaa.




| ALOITTATAN LENNOKKIOPAS |

2. KUINKA ALKUUN - TYVESTA PUUHUN!

Monet térmaavat tdahédn lajiin kaupoissa, joista I0ytyy runsaasti
lennokkirakennussarjoja. Omat kyvyt yliarvioidaan helposti ja kone
valitaan upeimman kansikuvan perusteella. Valitettavasti iso osa naista
hyvistéa aluista paatyy pettymykseen liian vaativana rakennusurakkana
tai viimeistdan ensilennolla, jolloin vaivalla rakennettu kone sarkyy.
Lennattamisen riemu jaa kokematta ja harrastus paattyy alkumetreille.
Tassa luvussa annetaan ohjeita jolla pettymys voidaan valttaa.

Yksinkertaisinkin alkeisliidokki Kun valitset ensimmaista
toimii  tdsmalleen  samojen - lennokkiasi, niin muista etta
lakien mukaan kuin oikea myyjan asiantuntemus ei
lentokone. Siiven aina riitd ja lennokisarjojen
asetuskulman,  painopisteen, mainoslauseisin  ei  pida
osien vdlisten suhteiden jne. uskoa sokeasti.

taytyy olla kohdallaan
ennenkuin  lennokki  lentaa
kunnolla. Se ‘trimmataan’ eli
sdadetddn siihen tehtadvaan
johon se on tarkoitettu.
Lennatyspaikan taytyy olla
riittdvan tilava ja esteetdn ja
tuulen taytyy olla sopiva: ei liian
heikko mutta ei liian kovakaan.
Mitd pienempi ja kevyempi
kone, sitd enemman tuuli
vaikeuttaa lennatysta.

Mitddn ehdottoman oikeaa
tapaa aloittaa harrastusta ei
ole olemassa. Heittoliidokin
rakentaminen on se
perinteisin tapa aloittaa ja
niin tein aikanani minakin.
Niitd rakennetaan edelleen,
mutta useat hakevat lajista
suoraan vauhtia ja
elamyksid. Menen siis heti
radio-ohjattaviin lennokeihin,
koska ne ovat yleistyneet
valtavasti.  Yritdn  ohjata
suoraan sille polulle, mista
varmimmin I6ytaa sen
oikean kKipindn joka
parhaimmillaan kestaa
loppueldméan.  Siihen liittyy
heti alussa positiivisia
elamyksid ja onnistuneita
lennatyksia.

Sahkdémoottorikayttdisia radio-
ohjattavia lennokkeja on paljon
tarjolla. Verrattuna
polttomoorikoneisiin  ne ovat
tuoneet mukanaan  uuden
ongelman: Moottori-akku- | :
s&adin paketin teho on suoraan | ==
verrannollinen hintaan ja siitd -
syystd halvat mutta nayttavat

koneet ovat yleensd taysin
alitehoisia! Sellaisen |
lennattdminen on  vaikeaa
kokeneellekin harrastajalle ja
lahes mahdotonta aloittelijalle.

Hyvin se lensi ja kohta taas
lakaisin taivaalle....




NAIN KANNATTAA ALOITTAA:

1. ALOITA LIIDOKILLA

Ei kuulosta kovin 'miehekkdaltd’ varsinkin jos olet
jo aikuinen. Siitd huolimatta hanki n. 1,5-2m
karkivalinen liidokki! Se lentdd hitaasti ja on
helppo késitelld ja kestdd normaalia tuulia. Silla
oppii oikeasti ymmartdmaan sen kuinka ilma
konetta kannattelee ja kuinka konetta ohjataan.
Liidokissa voi olla sdhkdémoottori ja potkuri, joilla
se saadaan korkealle. Usko vaan, liidokissakin on
haastetta loputtomasti.

2. HANKI SUORAAN
KUNNOLLINEN LENNOKKI JA
RADIOLAITTEET

Sisdlennokit ovat vdhan edullisempia kuin
ulkokayttodon sopivat. Hyva ulkokyttédn sopiva
lennokki radioineen, akkuineen ja pikalatureineen
maksaa n.350€-400€. Se kirpaisee kerran, mutta
lennokkia lukuunottamatta l|ahes kaikki muu
voidaan kayttdd seuraavassa lennokkiprojektissa
uudelleen. Kun hankit kunnollisen lennokin
varmistat sen, ettd koet heti alussa lennattamisen
riemun etkd pety huonosti lentdvén lennokin
vuoksi!

3. PYYDA AINA KOKENEELTA
HARRASTAJALTA APUA

Tee tdma ennen kuin
hankit ensimmaistédkéaan
laitetta ja pyyda hénet
mukaan myds
ensilennolle. Pistd |
kysely lennokkinettiin ja
etsi paikkakunnaltasi
kerho tai harrastajia. Ala
aliarvioi vaikeusastetta
ja varmista
onnistuminen. Voit
harjoitella myoés
tietokonesimulaattorilla.
Netistd  16ytyy myds
ilmaisia simulaattoreita.

Kuvassa opetellaan lennétysta opetuskaapelien
avulla.

| ALOITTATAN LENNOKKIOPAS |

4. LENNATA ENSIMMAISELLA
KONEELLA 100 LENTOA.

Lennattdminen on kuin polkupyéralla ajamista:
Kun sen kerran ohjelmoi takaraivoon, niin siella se
my6s pysyy. Opettele perustaito kunnolla ja siirry
vasta sitten vaativampiin koneisiin. Al&d Kiirehdi
likaa vaan ota pienid askeleita. Liidokilla voit
kokeilla taitolentoliikkeitd, kuten silmukoita, tai voit
etsid termiikkeja (nousevia virtauksia) ja pyéria
niisséd pitkd&n. Nauti ja anna homman menné
'selkérankaan’, silld néin sinusta tulee kovan
luokan pilotti!

5. ALA LOPETA JOS KONE
"TULEE TONTTIIN’ JA
HAJOAA

Siltakaan et voi valttya ja siita pitaa paasta yli. Sita
sattuu kaikille ja se kuuluu tdh&n kovaan lajiin.
Korjaa kone tai hommaa wuusi. Kay pian
lennattdméssd uudelleen ettd saat asian
ohjelmoitua pois mielestd. Ota kokenut kaveri
mukaan tai hanki uutta itseluottamusta
simulaattorilla. Jos pidat pitkdn tauon, kaiva se
ensimmainen liidokki esiin ja hae tuntuma
uudestaan.



| ALOITTATAN LENNOKKIOPAS |

Sisédlennokeillakin voit aloittaa, mutta ala aloita
sisétiloissa, koska seinat tulevat vastaan
yllattavan nopeasti. Lenn&ta ensin ulkona mutta SIIMAOHJATUT LENNOKIT
odota aivan tyyntd kelid. Mene sisélle, kun
perusasiat on opittu.

ON MUITAKIN
LENNOKKILAJEJA:

Totuuden nimessé kaikki eivat ole kiinnostuneita
radio-ohjatuista lennokeista. Vapaastilentavien
luokissa on erittdin mielenkiintoisia lajeja ja
samoin esimerkiksi siimaohjatuissa lennokeissa.
Naillakin lajeilla voi aloittaa aivan hyvin. Erilaisia
lennokkilajeja esitelladn oppaan loppupuolella
osassa 2. Kaikissa tapauksisa kannattaa muistaa
tarked ohje: Hakeudu kokeneiden harrastajien
seuraan ennenekuin teet mitddn paatdksia
ensimmaisestékaan koneesta!

" MIKROLENNOKIT

10



3. ENSIMMAINEN LENNOKKINI

Photo M.M.

Toivottavasti olet jaksanut lukea tahan asti ennen kun ryntaat kauppaan
ja ostat lennokin. Tasséa luvussa kayn lapi muutamia tarkeita asioita,
joita sinun kannattaa vaatia ensimmaiselta lennokiltasi. Luvussa 9
esitelldan yksi aloittajalle sopiva vaihtoehto. Maailmassa on
lukemattomia muita hyvia aloittajan valintoja, joten tutki, vertaa ja
ennenkaikkea harkitse tarkkaan. Aloita suoraan onnistuneilla
suorituksilla!

ENSIMMAISEN LENNOKIN
TARKEAT OMINAISUUDET:

1. SEN PITAA OLLA HELPPO
RAKENTAA.

Jos ostat 'tikkusarjan’, sinulta menee kuukausia : : cg:,ﬂ"‘
ennenkuin paaset lennattdmaan. Osta ,P""
mahdollisimman valmis sarja ja aloita harrastus A

suoraan lennattadmisella. Valmiit sarjat ovat joskus //ﬂf =

my6s edullisin valinta, jos vertaat sitd tikkusarjojen .
kokonaiskustannuksiin.  RTF  (Ready-To-Fly) - 4 ] 4 4
sarjoissa on kaikki tarvittava ja niiden = - %
rakentamiseen menee yksi pitkd ilta. ARF r 4 ‘
(Almost-Ready-To-Fly) sarjoista puuttuvat .,‘-' / N
useinmiten radiolaiteet, jotka joudut ostamaan /
erikseen. ARF:n kasaat viikossa.



2. SEN PITAA OLLA HELPPO
LENNATTAA.

En suosittele aloittajalle polttomoottorilennokkia,
ellei sinulla ole kokenutta harrastajaa tukenasi.
Niiss& on liilkaa ’liikuvia osia’ , ne ovat painavia ja
nopeita ja niissa on omat vaaransa.

1,5-2m karkivélinen liidokki on yleensd helppo
lennattda pienessé tuulessakin. Se liikkuu hitaasti

ja kayttaytyy rauhallisesti. Liidokeissa moottoria
kaytetddn vain nousuun mutta ei varsinaiseen
lentdmiseen, joten niilld saa kunnon lentoaikoja
(830min yléspain) normaaleilla akuilla. Joissakin
lennokeissa akkujen kesto voi olla vain minuutteja
ja halvalla laturilla lataaminen kestda puoli
vuorokautta.

Nyrkkisddnténd kannattaa muistaa, ettd mitd
enemman lennokki muistuttaa oikeaa
lentokonetta, sen suurempi riski sille, etté se on

Hanki tallainen vasta kun perusasiat on opittu.

vaikea lennattda. Alussa keveys ja hitaus ovat
tarkeitd ja hieno ulkondkd tuo lisdpainoa ja on
hankala korjata. En suosittele aloittelijalle
my6dskaadn monimoottorisia tai suihkukoneiden
nékoisid lennokkeja. Niissd on usein satsattu
ulkon&dkddn eika lento-ominaisuuksiin. Ne toimivat
vasta osaavan lennattédjan késissa.
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Sisdlennokkeja ja muita erityisen keveita (0-300g)
lennokkeja voi lennattdd myds ulkona, mutta vain
taysin tyynessa. Sisatila ei kuitenkaan tarkoita

isoa hallia. Varmista, etta
kaytettavisséd  jos paadyt

olohuonetta vaan
sellainen on
sisdlennokkiin.

3. SEN PITAA KESTAA
KOLHUJA

Kolhuja tulee ja valilla konetta Kkorjataan.
Parhaiten kolhuja kestavd materiaali on ’Elapor’,
joka muistuttaa ulkonadéltaan ’Styroksia’, mutta on
pehmea ja elastinen. Se kestdd kovaa kayttéa ja
sitd voi liimata helposti pikaliimalla, jolloin
korjatun koneen paino pysyy kurissa. Se on
suositeltavin materiaali aloittelijan koneisiin.

Rakennussarjoissa térmaat varmasti 'Styrox’ tai
'‘Depron (Foam)’ —materiaaleihin. Ne ovat keveitd
mutta eivat kestd kolhuja aivan samalla tavalla
kuin Elapor.  Niitd ei mydsk&an voi liimata
tavallisella pikaliimalla, vaan tarvitset
erikoispikaliman, joka on tarkoitettu foamille tai
sitten epoksy —tai polyuretaanilimaa.

Balsarakenteiset koneet rikkoutuvat helposti. Ne
péadéllystetdan yleensé padéllystemuoveilla.
Téllaisen rakenteen korjaamiseen tarvitaan
enemmaéan osaamista ja tarvikkeita.



MUUTA HUOMIOON OTETTAVAA LENNOKKIA VALITESSA:

JOS OSTAT TAYSIN VALMIIN 'READY
SET’ PAKETIN, NIIN VARAUDU SIIHEN
ETTA:

+ + + +

Radiolahetin on 2-3 kanavainen, joka ei
sovellu yhtdan vaativampaan lennokkiin
jatkossa.

Radiossa ohjaimet saattavat olla jarjestelty
’keskieurooppalaisittain’ ja joudut
opettelemaan asiat uusiksi kun etenet
harrastuksessa.

Radioiden kantama on normaalia lyhyempi.
Lahettimessa ei ole akkuja vaan paristot. Niita
kuluu aika paljon.

Lentoakut ovat pienitehoiset, painavat ja
tyhjenevat muutamassa minuutissa.
Peruslaturilla niita joutuu lataamaan 10-15
tuntia.

Moottoria ja sdadinté ei voi jatkossa kayttéaa
yhtddn isommassa koneessa.

Varaosia / viritysosia ei saa valmistajalta
vaan joudut hankkimaan ne ’vapailta
markkinoilta’.

Sarja on enemman ja vihemman
kertakayttdinen.

Sarja on halpa.

Rakentamiseen ei mene aikaa.

Se sisaltaa kaiken tarvittavan.

Jos osaat, niin ’virittamallad’ voit saada
tehokkaan lennokin edullisesti.

JOS KASAAT ENSIMMAISEN
LENNOKKIPAKETIN ITSE OSISTA,
NIIN VARAUDU SIIHEN ETTA:

Maailmassa on vaihtoehtoja aivan
mielettémasti.

Ostat yhteensopimattomia laitteita.

Joudut luottamaan myyjaén joka haluaa tehda
kauppaa...

Joudut ostamaan monesta eri paikasta.
Kokonaisuus ei valttdamatta toimi hyvin.
Maksat kokonaisuudesta enemman.

Saat paljon paremmat ja
monikayttéisemmat laitteet.

Maksat ensin enemmaén, mutta jatkossa
saastat koska laitteita voi kayttaa
uudestaan.

Koet varmemmin sen lennéatyksen riemun
heti alussa.

eadyset
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Aloitimme suoraan moottoorikayttoisista radio-ohjattavista lennokeista,
joten sinun taytyy ymmartaa myés turvallisuusasiat. Lennokit eivét aina
pysy taysin lennéttajan kontrollissa ja esimerkiksi moottoreiden
kdynnistamiseen ja akkujen kasittelyyn liittyy turvallisuusriskeja. Lue

tama luku tarkkaan!

1. RADIOKURI

ALA KOSKAAN LAITA VIRTAA
PAALLE RADIOON ENNENKUIN OLET
VARMA ETTA MUILLA EI OLE
LENNATYSALUEELLA SAMAA

TAAJUUTTA KAYTOSSA.

Voit aiheuttaa lennokin tuhoutumisen ja vakavan
henkildvahingon.

Jokaisella radio-ohjauslaitteella on oma kanava eli
taajuus, jolla se toimii. Suomessa on kaytéssa 23
kanavaa, jotka ovat vain lennokkikayttéon
tarkoitettuja. Radio-ohjauslaitteesi kayttda yhta
ndistd 23 kanavasta ja on taysin mahdollista, etté
samalla lennatyspaikalla on joku muu jolla on
sattumalta sama kanava sinun kanssasi. Jos
molemmat radiot ovat yhtdaikaa p&alla, niin ne
sotkevat perusteellisesti toistensa toiminnan ja
lennokin ohjaus menetetdan. Tilanne on erittdin
vaarallinen ja lennokin tuhoutumisen lisdksi
vakavatkin esine- ja henkilbvahingot ovat
mahdollisia.

'PINNATAULU’
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Jokaisella lennatyspaikalla on joku yhteisesti
sovittu menetelm@, jolla paallekkaisten kanavien
ongelma valtetddn. Yleensad se on ‘pinnataulu’
josta lennattdja varaa oman taajutensa
pyykkipojalla. Jos oman taajuutesi kohdalla on jo
pyykkipoika niin se on varattu etkd saa missaan
tapauksessa kytked virtaa [ahettimeen.
Pinnatauluista on lukemattomia eri muunnelmia,
joten selvitd tilanne aina ensin jos sitd et
entuudestaan tieda.

2. LENNATYSKURI

ALA KOSKAAN LENNATA YLEISON
PAALLA. LENNATA AINA
TURVALLISESSA SEKTORISSA.

Huolehdi aina siita, etta yleisé ja muut lennattajat
eivat ole vaarassa kun lennatat. Pida lennokki
koko lennon ajan sovitulla turvallisella alueella eli
lennatyssektorissa.  Osaamisen  lisdéntyesséa
sinulle voit tulla kiusaus nayttaa yleisolle
lennattdmalla heidan paalldaan. Ala tee sitd!
Lennokkisi voi ’karata napeistd’ lukemattomista eri
syistd ja onnettomuus voi tapahtua sekunnin
murto-osassa. Opettele tdma alusta alkaen, koska
mydhemmin koneet ja vauhti kasvavat. Normaali
pikkustuntti (taitolentokone) painaa kolme kiloa ja
kulkee 150km/h. Silla voi tappaa ihmisen!

BLACKOUT:

Kaikille sattuu joskus tilanne, jossa et
yhtéakkia tiedd missa asennossa kone on
ja mihin se on menossa...

Tdmé sattuu usein silloin kun lennétys alkaa
sujumaan ja paéatat tehdd muutaman tempun
Jjoita et ole vield kovin paljon harjoitellut.

Kun kone karkaa, niin &l4 hermostu. Ota
kaasu heti pois ja keskitd ohjaimet. Palauta
tuntuma vetamélla varovasti
korkeusperdsimestd ja katso mitd kone
tekee. Siis kaasu pois, tikut keskelle ja
varovainen veto. T&4ssd auttaa paljon se
viisas paétbksesi  lennéttda vahéan
korkeammalla, kun kokeilet rajojasi!

3. TOIMINTA MOOTTOREIDEN
KANSSA

VARO POTKURIA KAIKISSA
TILANTEISSA. SE ON TEHOKAS
LEIKKURI!

Vaikka potkuri tuntuu kevyelta niin muista etta se
on paistaan terdva ja pyorii lujaa. Siitd voi sada
syvia haavoja késiin. Aina kun kokeilet moottoria,
pyyda joku pitdmaan koneesta kiinni. Muista, etta
kone lahtee liikkeelle kun potkuri pydrii, vaikka
vaan vahingossa.

Sé&hkdmoottorit ovat tosi arvaamattomia. Aina
kun laitat akun kiinni, niin se on ’vireessad’ ja
hurahtaa taysille heti kun a) vahingossa tyénnat
kaasun auki hihallasi b) sammutat virran
lahettimestasi c) kaveri kokeilee samaa taajuutta
d) sédadin hajoaa e) aurinko ja kuu ovat sopivassa
asennossa. Siis kytke akku kiinni vain silloin kun
aiot lennatta!

Polttomoottorit  kdynnistetddn  pydrdyttdmalla
potkurista. Kuvan lennéttdja ei ndhtavasti lukenut
tata opasta riittdvan huolellisesti...

KAYNNISTA POLTTOMOOTTORI NAIN:

Pyydé jotakuta pitdmé&én koneesta kiinni sitéd
kdynnistettdessd ja kdytd palikkaa’ sormien
Sijaan aina kun pydrdytédt potkurista hehku
p&éalld. Kun moottori kdynnistyy, kierrd
rauhallisesti koneen taakse ja sdadéa varovasti
neulaa sieltd kasin. Anna sammua jos on
sammuakseen ja kdynnistd uudelleen.

Varo touhutessasi ldhettimen kaasuvipua.
Pyydéa kaveria pitdméaén konetta kiinni siihen
asti, kunnes seisot ldhettimen kanssa koneen
takana ja olet valmis lentoonldhtdén




4. TOIMINTA AKKUJEN KANSSA

AKUT VOIVAT RAJAHTAA JA SYTTYA
TULEEN KUN NIITA PIKALADATAAN.

ALA JATA AKKUJA LATAUKSEEN
ILMAN VALVONTAA. NIITA SAA
LADATA VAIN AKKUTYYPILLE
SUUNNITELLULLA LATURILLA

Sahkdlennokeissa akkuja ladataan usein heti
lennatyksen jalkeen pikalatureilla, koska taivaalle
olisi vield mieli. Kuumien akkujen kanssa pitda
olla varovainen ja erityisen varovainen pitdé olla
ns. LiPo (Litium Polymeeri) akkujen kanssa. Ne
eivat kestd yhtadan ylilatausta ja tussahtavat ulos
kuorestaan tosi mielelldén. Siitd syystd en
suosittele LiPo akkujen kayttéd aloittelijoille
lainkaan. Niiden toiminta pitdd ymméartda kunnolla
ennenkuin niitd kannattaa kayttaa.

Aina kun pikalataat akkuja, sinulla taytyy olla
kunnollinen automaattilaturi joka tunnistaa akun

tayttymisen ja lopettaa lataamisen oikealla
hetkelld. Kaikki akut saa possahtamaan
jatkamalla voimakasta lataamista tayttymisen
jalkeen.
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Téassa kohti ei kannata sdastadd, koska kunnon
pikalaturi maksaa muutamasta kympista
yléspain. Tarkkaile aina akkujen l&mpenemista
kun pikalataat niitd, ja keskeytd lataus jos ne
kuumuvat. Pieni l&mpeneminen on normaalia
aivan latauksen loppuvaiheessa NiCd ja NiMh
akuilla.

6. TOIMINTA POLTTOAINEIDEN
KANSSA

METANOLI ON VAARALLINEN
MYRKKY

Polttomoottoreiden yleisin polttoaine on Metanoli-
Oljyseos. Metanoli on vaarallinen myrkky, joka
nautittuna aiheuttaa sokeutta ja jopa kuoleman.
Pienetkin maarat ovat haitallisia. Joudut ehka
vélilld puhaltamaan / imem&an metanoliletkuista
kun etsit vikoja ja tukoksia. Sylje suuhun tullut

metanoli valittémasti pois ja huuhtele suu
mahdollisuuksien mukaan. Onneksi tavara
maistuu sen verran pahalle, ettei tulisi

mieleenkdan nielld sitd. Varo myés silmia ja
kaikkia limakalvoja.
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AERODYNAMIIKAN (TOSI) LYHYT PERUSKURSSI

Useimmat lukijat ovat nukahtaneet tai ldhteneet lennéttamaéan
sitd ensimmaista lennokkiaan, ennekuin péaasevat tdhan asti.
Sina, joka vield olet mukana saatat kuitenkin saada tasta
kappaleesta muutaman vinkin, jonka avulla ehka valtat
itseaiheutetun ’tonttauksen’ uran alkutaipaleella..

Mutta ensin se teoriaosuus:

Miksi lennokki, lentokone, lintu ja tomaatti
lentédvét? No siksi, kun niilld on siivet paitsi
tomaatilla, joka tosin ei lennd kovin pitkélle.
Siis siivet tarvitaan jos haluaa Ientédéa
pitemmélle. No kukas on ndhnyt lennokin tai
linnun pysyvén paikallaan ilmassa? Jokainen
tietysti, ainakin linnun, mutta se onkin sitten
aivan toinen juttu...

Lentokone lentdd koska silld on siivet ja se on
likkeessad. Liike aiheuttaa ilmavirtauksen siiven
molemmille  puolille.  Siiven  profilista ja
asetuskulmasta liikkeeseen n&hden syntyy paine-
ero siiven yla- ja alapuolelle.

KIHTYNYT VIRTAUS = ALIPAINE

Ca—

s

HITAAMPI VIRTAUS = YLAPINTAA SUUREMPI PAINE

Siiven nosto perustuu paine-eroon.
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Nain pienestd ja tylsasta jutusta syntyy siiven
nostovoima.Taman enempda ei tarvitse tietad
tdssa vaiheessa. Kokeile teoriaa tydntdmalla kasi
ulos liikkkuvan auton ikkunasta ja tunne miten
kdmmen kantaa ilmavirrassa. Kun pidat katta
sopivassa 'asetuskulmassa’ , niin ilma kannattelee
sitd sopivasti. Kun k&annét lisdd niin voimaa on
likaa. Toista sama kun auto seisoo ja huomaat,
ettd ilman liiketta ei tapahdu mitd&n. Mutta kuinka
ihmeessd se lintu pysyy taivaalla paikallaan?
Maltetaan viela, siihen palataan...

Taméa liikkeen aiheuttama nosto on tirkeéd
ymmdértaa, koska juuri sen puutteesta johtuen
moni  lennokki on siirtynyt lennokkien
taivaaseen.

Kun siiven liike hidastuu, niin sen nostovoima
vdhenee pikkuhiljaa, kunnes erddssd tietyssa
nopeudessa se katoaa ylldttden kokonaan! Sitd
nopeutta kutsutaan siiven sakkausnopeudeksi.
Nostovoima hédviédd, ja mikd pirullisinta, se hdvidd
loisesta siivestd vdhdn ennen kuin toisesta. Siitd
syntyy liikesarja nimeltdén ’kokovartalokierre
kerien ja tonttiin...". Ja se tapahtuu ylléttaen, juuri
kun sitéd véhiten osaa odottaa...

Lennokit lentavat vain kun niiden siipien nopeus
tuuleen verrattuna ylittdd sakkausnopeuden. lise
asiassa silla ei ole mitddn valia, milla nopeudella



lennokki lentdd maahan nahden, koska siipi
tuntee vain tuulen. Joko nyt alat ymmartda sen
linnun kikkavitosen? Se pysyy paikoillaan, koska
tuuli liikkuu vaikka siipi pysyy paikoillaan. On siind
kylld erds toinenkin juttu, joka liittyy erityisesti
liidokeihin, mutta odottele viela...

Sakkausnopeuteen voi tutustua eri tavoilla.
Kuvassa oleva lennéttdja tutkii asiaa alka
monimutkaisesti, mutta me kdymme 14pi
muutaman  yksinkertaisen  tilanteen,  johon
jokainen térmé&é aivan varmasti.

Kun kaarrat konetta vastatuuleesta myétatuuleen,
niin tuuli kdantyy taakse. Siiven nopeus siihen
ndhden hidastuu ja nostovoima heikkenee. Siita
syystd lennokin korkeusperdsimesta vedetdan
kun kaarretaan myodtatuuleen (tdssd on pari
muutakin juttua lisdnd, mutta niistd puhutaan
sitten tohtorikurssilla). Aivan vastaavasti, kun
kaarretaan vastatuuleen niin nostovoimaa tulee
lisda ja silloin tydnnetaén keulaa pikkuisen alas.

sakkaa. Joskus riittdd kun yritat pitdd lennokin
vakisin vaakalennossa. Tama sattuu tyypillisesti
silloin, kun lennokki on matalalla ja yritdt saada
sen litAmaan kentalle asti jotta valtat laskun
pusikkoon. Siitd vaan lisda vetoa, vauhti seis ja
taas mennaan...

Toinen térked juttu:

Ald lennatd liian hiljaa. Ald yritd vetda
matalalla lentdvdd konetta vékisin ylos jos
teho ei riitd. Se ei nouse vaan sakkaa. Koeta
saada vaakalennossa lisda vauhtia ja nosta
nokkaa vasta kun vauhtia on enemman.

Liian hitaasti lentédvédn koneen ohjaimet eivit
toimi kunnolla ja olet monenlaisissa
vaikeuksissa. Jos teho ei vain
yksinkertaisesti riitd, pidd laskussa vauhtia
ylld jotta voit ohjata lennokkia. Jos annat
koneen sakata, et voi endé ohjata sitd milldén
tavalla!

Téarked juttu:

Kun koneella tehddan kaarto sivulle, joudut
samalla vetdmééan / tyéntdméain nokkaa ylés /
alas. Tieto siitd, kuinka paljon sitd tehddan ja
missé vaiheessa, on vain niiden hallussa jotka
osaavat lenniéttada. Siis tunnustele, ole tarkkana
ja opettele asia kdytdnnéssd. Ja muista, etta
kaarto myétatuuleen liian hiljaisella nopeudella
johtaa helposti saakkaamiseen.

Toinen vaarallinen tilanne syntyy kun yritat saada
pienitehoisella moottorilla aikaan jyrkdn nousun.
Kun voima loppuu ja like hidastuu niin kone

LENNOKKIA OHJATAAN
LIKUTELTAVILLA
OHJAUSPINNOILLA:

Perdssad ovat korkeusperédsin ja sivuperésin.
Niiden avulla kdannetddn koneen peraa sivuille
sekd ylos-alas. Usein ndma kaksi ohjainta riittavat
alkeislennokille.

KAANNETAAN SIVUPERASIMELLA

SIVUPERASIN

KORKEUS-
PERASIN

=

=~ SIIVEKKEET

KAANNETAAN SIIVEKKEILLA
KAANNETAAN KORKEUSPERASIMELLA

Siivissad ovat siivekkeet, jotka toimivat toistensa
peillikuvina. Kun toinen kaantyy yldés niin toinen
kdantyy alas. Naiden avulla konetta kallistetaan
kdannoksissa.

Naiden lisdksi puhutaan erilaisista jarruista. Ne
voivat olla siivekkeiden Kkaltaiset ja erilliset
jarrulaipat, jotka kaantyvat yhtdaikaa alas
hidastaen vauhtia. My6s siivekkeisiin voidaan
‘mixata’ eli yhdistda jarrutoiminto, jolloin niiden
keskiasentoa muutetaan jarrutettaessa samaan
suuntaan, joko ylos tai alas. Siivekkeet toimivat




entiseen tapaan tdman uuden asennon
molemmilla puolilla, mutta hidastavat samalla
nopeutta.

Kun lennokkia ’trimmataan’ niin silloin kaikille
ohjauspinnoille etsitddn sellainen perusasento,
ettd lennokki lentdd f{dydelld  nopeudella
rauhallisesti vaakasuoraan eteenpdin. Se ei siis
pyri kaartamaan minnekk&an eikd nousemaan tai
laskemaan. Trimmattaessa ohjaussauvat
radioissa keskitetddn ja lentoa saadetdan
‘trimmeilld’ jotka sijaitsevat kunkin ohjaussauvan
vierella.

Ensilennon aikana lennokki trimmataan. Se
pitdéa tehdéd ennenkuin lennokkia voi kunnolla
lennéttdd. Jos lennokki on pahasti ’pois
trimmeistdan’ sita on vaikea hallita!

Lennokin trimmien pitdd olla kohtuullisesti
kohdallaan ennen ensimmadistd lentoa, etta
sitd pystyy yleensd (trimaamaan. Jos
mahdollista, niin pyyda kokenutta lennattéjaa
avuksi ensilennolle!

Lennokin rakennusohjeissa iimoitetaan
ohjainpintojen liikealueet. Lue ne tarkkaan ja
tarkista aina ennen lentoa, ettd ne ovat
kohdallaan. Liikealueet  ilmoitetaan  plus-
miinusasteina keskiasennon molemmin puolin.

Jos jatat likkeet liian pieniksi, niin jossakin

tilanteessa ohjainten teho loppuu kesken. Jos
liikkeet ovat liilan suuria, niin
rauhattomasti.

lennokki lentaa

Niinpé&niin... mitd isot edelld sitd pienet perdssé!
Pidetddn me kuitenkin lennokki vield
vaakalennossa ja opetellaan ensin perusasiat.

Tarkista aina koneen painopiste. Sen pitaa olla
siind missa valmistaja sen haluaa olevan. Vie
painopiste alussa niin eteen kuin se on luvallista,
silla silloin lennokki kayttaytyy rauhallisesti. Siirra
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painopistettd muuttamalla vaikka akun paikkaa
koneessa. Vélta lisdpainoja, koska ne
huonontavat lennokin ominaisuuksia.

Aileron

Wing

Engine

=

Landiny Gear

Basic Trainer

Piirustuksissa, rakennusohjeissa ja internetissa
t6rmaét englanninkielisiin termeihin. T4ssd on
muutamia niista.

TERMIIKIT ELI NOUSEVAT
ILMAVIRTAUKSET

Palataan takaisin siihen lintuun. Sehan kiertda
ympyréd taivaalla siivet levélladn ja nousee
vahitellen yléspéin. Se nayttdd sinulle tarkean ja
tadysin nakymattdbman kohdan, johon sinun
kannattaa menn& liidokilla mukaan. Se on
nouseva ilmavirtaus eli termiikki. Voit kuvitella,
ettd se on kymmenien metrien levyinen ’tolppa’,
jossa ilma nousee yléspain.

Kun menet kiertelemaan termiikkiin liidokilla, niin
olet koko ajan nousevassa virtauksessa ja pddset
korkealle.



Termiikkilento  sisdltdd muutamia haasteita.
Termiikki ei ndy ja se liikkuu koko ajan. Se on
vaikea I6yt4d ja siind on vaikea pysyd mukana.
Paras keli termiikeille on I1&mmin kesé&paiva, jolloin
tuuli on leppoisa ja taivaalla on paksuja
cumuluspilvid. Kun tuuli ensin hiljenee kokonaan,
sitten paksu cumuluspilvi purjehtii paalle ja
yhtékkid tuuli viridd jostain suunnasta, niin
luultavasti seisot juuri siind, missé purjelentdjien

Kuvan pojat ovat tehneet juuri kuten neuvottiin:

Aloita aina liidokilla...

i.

kielelld sanottuna ’kupla irtoaa’ ja virtaus lahtee
yléspain. Sinne sekaan vaan liidokilla ja nopeasti!
Termiikkeja esiintyy periaatteessa  kaikissa
keleissd, mutta parhaiten silloin, kun aurinko
paistaa ajoittain ja ei tuule liikaa.

Termiikki on alhaalla hyvin pieni ja kasvaa
yléspéin. Et saa sitd kiinni kovin alhaalla, joten
pyoOri korkealla, etsiskele ja tunnustele kunnes
tarppaa! Etsi tumman pilven alta, koska se on
luultavasti termiikin ’hattu’. Huomaa, ettd se mik&
menee ylés niin tulee aina myods alas, eli termiikin
ulkokehélla on laskeva virtaus joka pilaa koko
homman jos onnistut pyérimaan silla kohti.

Rinnetuul,...

Rinteessé tuuli kdéntyy yléspéin jolloin
rinteen etureunaan syntyy pehmed ja
kannatteleva ilmapatja. Siind voi
lennelld edestakaisin, nautiskella,
unohtaa koko hiton aerodynamiikan
teorian ja antaa koneen vain liitda
loputtomasti ldhes itsekseen...
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Tassd Iuvussa upotaan korvia myébten tekniikkaan. Radio-
ohjauslaitteisiin liittyy paljon sellaista, mitd on hyvd ymmartda alusta
asti. Vaikka asiaa on paljon, niin siitd huolimatta suoritamme vain
pintaraapaisun asioihin. Tahén lajiin liittyva tekniikan kirjo on
mielikuvitustakin suurempi mutta lue tama luku lapi ja pyri saamaan
yleiskuva asioista. Se riittaa tdssa vaiheessa ja voit aina palata
yksityiskohtiin myéhemminkin.
% Servojen avulla saadaan aikaan liikketta ja

RADIO-OHJATTUJEN LENNOKKIEN voimaa lennokin ohjaamiseksi
RADIOLAITTEISSA ON AINA SAMAT < Akut ovat seka lennokissa etta lahettimessé ja
PERUSOSAT: niité ladataan laturilla.
% Naita kaikkia yhdistavat lennokissa johdot ja

niihin liittyva virtakytkin

Radio-ohjauslaitteiden  yhteydessd puhutaan
kanavista kahdessa eri yhtydessa: Toisaalta
puhutaan kanavasta silloin, kun tarkoitetaan sité
taajuutta, jolla [&hetin valittaa tietoa
vastaanottimelle. Toisaalta kanavista puhutaan
silloin, kun halutaan kertoa, kuinka montaa eri
toimintaa lennokissa voidaan ohjata. Naita
jAlkimmaisia kanavia on tyypillisesti 2-12
kappaletta eritasoisissa radio-ohjauslaitteissa.

Esimerkki:

Edessd vasemmalta kolme servoa, vastaanotin,
kaksi kidettd ja virtakytkin. Keskelld alempana
vastaanotin- ja ylempédnd ldhetinakku. Takana
‘normaalilaturi’.

+ Lé&hetin on laite jota pidat k&ddessa ja jolla
ohjaat lennokkia

+« Vastaanotin on laite, joka on lennokissa, ja
vastaanottaa ja valittda ohjaukset servoille

+ Kiteiden avulla valitaan toimintataajuus

Nelikanavaisella radiolla voi ohjata 1. Kaasua 2.
sivuperdsintd 3. Korkeusperéasintéa ja 4.
siivekkeitd. Siihen voi siis kytked neljd servoa.

RADIOLAITTEIDEN TAAJUUDET JA KANAVAT

Suomessa on annettu 23 eri taajuutta (kanavaa)
pelkdstdan lennokkikayttéon. Ne kaikki sijaitsevat
35 MHz (Megahertsin) alueella. Jokaisella
taajuudella on oma kanavanumeronsa seuraavan
taulukon mukaisesti. Lennokkikaytéssa on myds



vanhoja 27MHz ja 40MHz laitteita, mutta unohda
ne kokonaan. Nykyaan voit ostaa vain 35MHz
laitteita kaupoista.

Kanava | Taajuus Kanava | Taajuus
MHz MHz

60 35.000 72 35.120
61 35.010 73 35.130
62 35.020 74 35.140
63 35.030 75 35.150
64 35.040 76 35.160
65 35.050 77 35.170
66 35.060 78 35.180
67 35.070 79 35.190
68 35.080 80 35.200
69 35.090 81 35.210
70 35.100 82 35.220
71 35.110

Viralliset Suomessa kaytettdvét lennokkitaajuudet
ja niitd vastaavat kanavanumerot

Radio-ohjauslaitteiden taajuudet valitaan kiteilla.
Saman kanavan kide pitd4 olla sekéd lahettimessa
ettd vastaanottimessa. Jos haluat vaihtaa
taajuuden, sinun pitéda vaihtaa kiteet.

On olemassa myds ns. syntetisaattori
tekniikkaan perustuvia radiolaitteita, joissa
l&hettimen ja vastaanottimen taajuuden
vaihtaminen tapahtuu s&hkdisesti eikd Kkiteitd
tarvita lainkaan

HAIRIOT JA NIIDEN POISTO

Nykyaikaiset radiolaitteet ovat hyvid ja ‘oikeita’
héiridita esiintyy harvoin. Suurin osa harrastajien
kuvaamista radiohdiridista ja varsinkin
‘tonttauksista’ niiden yhteydessé taitavat olla vain
niité tilanteita, joissa omat kyvyt loppuivat ja kone
‘karkaa késistd’ aivan muusta syysta.

Ole huolellinen seuraavissa asioissa:

7
0.0

Vedd antenni aina  kokonaan  ulos
lahettimesta.

Al& lyhenna tai jatka vastaanottimen antennia.
Tuo antenni aina koneen rungon ulkopuolelle.
Sijoita vastaanotin kauas sdhkémoottorista ja
saatimesta.

« Kasittele liittimia ja virtakytkinta varovasti.

X3

%

®,
0.0

®,
0.0

®,

s Jos kaksi lahetintd on paéllda samalla
taajuudella, ne sotkevat toistensa toiminnan
aina perusteellisesti!

% Jos taajuutesi on varattu, odottele mielummin

vuoroasi kuin vaihdat Kkiteitd. Jos vaihdat

kiteitd, tarkista taajuus ainakin 10 kertaa
ennenkuin laitat virran lahettimeen!

o — B ."'\'_%..._..
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Hitec HFS-04MG FM35 vastaanotin.
kanavainen PPM Single Conversion... Mitdhdn
tuokin tarkoittaa?

LAHETYSTEKNIIKAT

Lahetin ja vastaanotin keskustelevat kesken&an
periaatteessa kahdella eri 'kielelld’: PPM tai PCM.
Niilla molemmilla on omat hyvat ja huonot
puolensa.

PPM (Pulse Position Modulation)

% Tama menetelmd@ on hyvin yleinen ja lahes
poikkeuksetta kaytéssa aloittelijoille
tarkoitetuissa laitteissa.

% Se on edullinen ja yksinkertainen menetelma
eikd sisadlla mitddn hairion tunnistusta eika
héirién korjausta.

% Lahetin 1&hettda jokaiselle servolle vuorollaan
tietyn levyisen pulssin. Pulssin pituus vastaa
sitd servon asentoa, johon sen halutaan
kaantyvan.

% Jokaiselle servolle lahetetddn ohjaus n. 40
kertaa sekunnissa.

% Hairidtilanteessa kanavien pulssit voivat
mennd sekaisin ja servot ’nykivat. Jos
hairiitd on satunnaisesti, niin lennattaja
huomaa ne kylld mutta ohjaus palautuu
nopeasti takaisin.

% Vaikka héiri6ita olisi paljon, niin niitd vastaan

voi yrittda "tapella’ melko pitkaén.




IPD (Intelligent Pulse Decoding)

« Talla tekniikalla poistetaan hairidita PPM
|ahetteesta.

« Vastaanotin tarkkailee pulsseja ja poistaa
‘alyttdmat’ ohjaukset kokonaan. Téllainen on
esimerkiksi liian nopea yhta-&kkinen muutos,
jota lennéttdja ei kaytanndssd pysty milldan
tekemaan.

< Kayttdja huomaa hairiét siitd, ettd ohjaus
hidastuu ja tuntuma muuttuu 'vetelaksi’.

« Jos hairidt kestavat pitkdan (n. 0,5-1sek),
vastaanotin ohjaa servot *fail safe’ tilaan, joka
on joko ennalta ohjelmoitu turva-asento tai
viimeisin kunnollinen ohjaus. Tyypillinen fail
safe’ toiminta on ’kaasu tyhjakaynnille’.

« Kun hairiét poistuvat niin ohjaus palautuu

ennalleen.

Multiplex RX-9-SYNTH DS IPD 35MHz
vastaanotin. Siis 9 kanavaa, toimii ilman kidetta
(syntetisaattori), Dual Conversion (katso alla),
PPM modulaatio ja IPD héiribnpoisto. Toimii
35MHz:n taajuusalueella.

PCM (Pulse Code Modulation)

o,
o

Tama on vaihtoehto PPM tekniikalle.

» Tekniikka on monimutkaisempi ja kalliimpi, ja
siksi siihen ei térmaa aloittelijoiden laitteissa.

« Lé&hetin muuttaa ohjauskaskyt 'datapaketeiksi’
ja  liittdd  jokaisen  paketin  loppuun
tarkistussumman.

« Vastaanotin laskee tulevasta paketista
uudelleen tarkistussumman ja vertaa sité
lahetettyyn.

% Jos tarkistussummat tdsmaavat, niin ohjaus
hyvaksytaan ja jos ei, niin se hylataan.

% Jos hairidt kestavat pitkdan, niin servot

ohjataan ’fail safe’ tilaan aivan kuin PPM-IPD

tapauksessa.

.

| Futaba |==

Futaba R149DP PCM vastaanotin. 9 kanavainen
Dual Conversion PCM vastaanotin. Taajuus
valitaan perinteisesti kiteella

Yhteenveto
% PPM tekniikkaa kdytetddn peruslaitteissa. Se
toimii normaaliolosuhteissa aivan hyvin.

% PPM-IPD ja PCM tekniikoilla parannetaan
héiribnsietoa  vaativissa  tilanteissa.  On
makuasia kumpaako  Kkdyttdd.  PPM-IPD
vastaanotinta voi kdyttdd myds pelkdn PPM
ldhettimien kanssa, mutta PCM —moodi pitdd
16ytyd sekd ldhettimesta ettd vastaanottimesta.

DC ja SC vastaanottimet

Vastaanottimet 'kuuntelevat’ ldhettimen taajuutta,
mutta kdytdnnéssd ne kuuntelevat myds tuon
taajuuden ldheisyydesséa olevia muita taajuksia. Ne
siis kuuntelevat tiettyd taajuuskaistaa, jonka
keskellda on juuri se oikea ldhete. Mitd kapeampi
kuunneltava kaista on, sen epatodennakdisempéa
on se, etta sithen osuu hairié.

DUAL CONVERSION vastaanottimet kuuntelevat
kapeampaa taajuuskaistaa kuin SINGLE
CONVERSION vastaanottimet ja ’dualit’ kestdvét
siis hdiri6itd ’singlejd’ paremmin, mutta ovat myéds
usein suurempia ja kallimpia. .

Saksalaisissa tuotteissa DC (Dual Conversion)
tilalla kdytetdan usein DS (DoppelSuper).




RADIOLAHETTIMET

Radiolahettimissd on valtavasti valinnanvaraa.
Yksinkertaisimmissa on ohjainsauvat ja niihin
littyvat ’trimmit’ joista voit hienosaataa kyseisen
likkeen perusasennon. Huippulaitteet ovat
vapaasti ohjelmoitavia ja siséltavat mielettomasti
ominaisuuksia, jotka kuitenkin tdssa yhteydessa
ovat vield turhia.

Vasemmalla tietokoneradio ja oikealla 5-6
kanavaisia perusradioita.

Hyvéassa perusradiossa on 5 kanavaa: (1.kaasu -
2. Kkorkeusperasin- 3. sivuperdsin- 4. vasen
siiveke ja 5. oikea siiveke). Siind pitdd olla
servojen liilkesuunnan valinta (py6rimissuunta) ja
aariasentojen saato..

Seuraava askel tasta ylospain on tietokoneradio,
jossa on muistipaikkoja usealle eri lennokille seka
monipuoliset sdadoét servojen ja liikkeiden osalta.
Niiden hinnat ovat tulleet alaspéin joten kannattaa
harkita. Hintaero on n. 50-100%€.

LAHETTIMEN OHJAUSSAUVAT
JARJESTELLAAN SITEN, ETTA:

« Vasemmalla eteen-taakse sijaitsee kaasu.
Moottori on tyhjakaynnilld kun sauva on
vedetty taakse.

« Vasemmalla vasen-oikea sijaitsee
sivuperdasin. Perasimen liikesuunat ovat
samat kuin sauvalla.

+ Oikealla eteen-taakse sijaitsee
korkeusperéasin. Vedettdessa nousee seké
perdsin ettd koneen keula.

+ Oikealla vasen — oikea sijaitsevat siivekkeet.

Ké&annettdessa oikealle kone kallistuu takaa

katsottuna oikealle ja kd&nnettaesséa

vasemmalle kone kallistuu vasemmalle.

Opettele alusta pitden tarkistamaan kaikki
koneen ohjaimet ennen jokaista lentoonlaht6a!

Péddohjaimet (siivekkeet ja korkeus) ovat oikealla
fa apuohjaimet (kaasu ja sivu) vasemmalla. Jos
Lennokissasi ei ole siivekkeitd, vaan pelkka
sivuperédsin, niin silloin sivuperdsin sijoitetaan
oikeaan sauvaan. Periaatteessa voit ohjata
konetta pelkdstddn oikealla kéadelld (paitsi
tietenkin kaasu) ja néin useimmat aloitteljjat ja
mydés kokeneemmat lennéttavat.

Ole tarkkana liikkeiden s&adoissa, koska vaarilla
s&adoilla et pysty lennattdmaan ja rikot koneesi
aivan turhaan!

MUISTISAANTO SIIVEKKEILLE:

Liikuta siivekesauvaa ja Kkysy lennokilta mihin
suuntaan se haluaa kédéntyd. Se vastaa kuten
koulussa on opetettu viittaamaan. Se nostaa
kdden (siivekkeen) ylos siitd siivestd, jonne se
haluaa kadantyéa.

VASTAANOTTIMET

Vastaanotin  sijaitsee lennokissa ja siihen
kytketddn akku ja kaikki servot. Vastaanottimen
antenni on ohut pitkd lanka joka sijoitetaan
koneen ulkopuolelle suoraksi ja niin, ettei se roiku
vapaana ja tartu potkuriin, perdsimiin tai johonkin
muuhun.

Liittimet ovat yleens& ’koodattuja’ eikd niitd voi
kytked  vaarinpain.  Kevyissd  lennokeissa
kaytetdan hyvin kevyita vastaanottimia (alle 109g)
joissa ei ole mitdan ylimaaraista painon
sdastamiseksi. Niihin voi
kytked liittimet vaarin pain
ja huonolla tuurilla voit
polttaa laitteet. Ole naissa
tapauksissa erityisen
tarkkana.

Vastari’ kannatta kaaraista
superloniin tai sijoittaa siten, ettd se ei hajoa
kovissakaan laskuissa. Vie se mahdollisimman
kauas nopeussaatimestd ja moottorista, koska
sielta voi tulla hairiita.
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SERVOT

Servojen avulla saadaan aikaan liikkettd ja voimaa lennokin ohjaamiseksi. Servoja 16ytyy valtava valikoima
eri kokoisia, nopeuksisia ja eri vahvuisia. Servot liitetddn vastaanottimeen ja eri valmistajien tuotteita voi
kayttad Iahes rajattomasti ristiin. Yksi poikkeus on Multiplex, jolla osassa servoista on oma liitinmalli joka ei

sovi muihin jarjestelmiin.

SERVON RAKENNE

Voima otetaan ulos

akselista johon N

asennetaan servovipu.
Akseli kdéantyy tyypillisesti
vain noin +- 60astetta.

Liuku- tai
kuulalaakeri
Vaihteisto
metalli- tai
muovirattailla
Akselin asennon
mittaus
potentiometrill4
Sdhkoémootton

Elektroniikka

HITEC HS-55 painaa 89 ja vdantda 600g Normaaliservoja asennettuna lennokkiin.
yhden sentin pdésta akselista. Ohjauspinnan liikealue sdéddetddn muuttamalla
tyéntdtangon kiinnityspaikkaa servovivussa. Mita

kaueampana akselista, sen suurempi liike ja
pienempi voima. Kuvassa servojen takana sijaitsee
vastaanotin.
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7. POLTTOMOOTTORITEKNIIKKA

Photo M.M.

Tdassd luvussa puhumme polttomoottoreista. Niissd on sitd rajuutta,
4anta, voimaa ja tunnetta jota itse lajista  kaipaan.
Polttomoottorilennokit ovat harvoin alitehoisia koska
polttomoottoreissa hinta ja voima eivdt kulje samalla tavalla kasi
kéddesséd kuin sdhkémoottoreissa. Eli polttomoottoreissa halvalla saa

voimaa mutta ei laatua.
sellainen jossa on 5-10% nitroa ja vahintdan 15%
En suosittele aloittelijoille polftomoottorikoneita oOljya.
ilman ettd apuna on kokenut harrastaja. Tdmd
siksi, ettd aloittelijoiden koneet ovat painavia,
nopeita, vaarallisempia ja sé&rkyvédt helpommin.
Polttomoottoreilla on oma ’sielu’ joka téytyy
kesyttdd ennenkuin niiden kanssa pérjda.
Kéydéaén kuitenkin lapi perusasiat.

Ylivoimaisesti yleisimpid polttomoottoreita ovat
kaksitahtiset metanolimoottorit eli
hehkutulppamootorit. Niiden rinnalla nadkee paljon
myds nelitahtisia hehkutulppamoottoreita.
Suurimmat moottorit ovat tyypillisesti kaksitahtisia
bensakoneita.

POLTTOAINE

Hehkutulppamoottorit kayttavat polttoaineena
metanoli — 6ljy seosta. Tyypillinen suhde on 80%
metanolia ja 20% oljya. Naiden lisdksi mukaan
sotketaan usein nitrometaania 5-30% jolloin
metanolin osuus véhenee vastaavasti. Mottorien
valmistajat antavat omat suosituksensa ja yleensa
kannattaa ostaa polttoaine eli ‘fuil’ valmiina
seoksena lennokkiliikkeesta. Hyva valinta on

OS Max .25 FX kuulalaakeroitu ‘neljdkuutioinen’
hehkutulppamoottori. OS -moottorit ovat
laadukkaita ja luotettavia ja nitad voi suositella myds
vasta-alkajalle

26



| ALOITTATAN LENNOKKIOPAS |

Polttoaine on tankissa, josta moottori imee sen
kaasuttimen kautta sisaan. Polttoaineletkut ovat
yleensa silikonia. Polttoaineen virtausta saadetdén
seosneulalla eli 'neulalla’. Sita joutuu sdatdmaan usein
ja opit siihen vain kokemuksen kautta. Jos kone pyorii
rikkaalla’ se saa liikaa polttoainetta ja ’laihalla’ liian
vahan. Siina valissd on se oikea alue jossa moottori
pyorii hyvin. Pyyda kokeneempia neuvomaan aluksi.
Muista aina, ettd moottoria sdadetdan silloin kun
moottori pydrii ja siind ovat sormet vaarallisen lahelld
potkuria.

Valmiita polttoainesekoituksia voi ostaa kaupasta.

Moottorissa kaytettdva oOlly on synteettista
lennokkikayttéén tarkoitettua erikoisdéljya.
Normaalit moottoridljyt eivat sovellu, koska ne
eivdt sekoitu metanoliin.  Ennen  kaytettiin
risiiniéljyd, mutta nykyda&n Idhes pelkastaan
synteettistd 06ljya. ’'Rissaa’ kaytetdan edelleen
mutta siihen palataan kun siirryt kisakoneisiin.

Nitrometaanilla eli ’nitrolla’ parannetaan moottorin .
tyhjakayntia ja kaasun vastetta eri kierroksilla.

Tama saadaan aikaan jo 5-10% maaralla. Voimaa i
saadaan oikeasti lisda vasta 10-30% nitromaarilla.

Nitro on kallista, joten ei kannata menna yli 10%

alkuvaiheessa.

TANKKAUSLETKU

KAASUTIN

\ T

Fuel level

NEULA 4 -
IMULETKU JA PAINO 0-15mm

Polttoaineen tuloa tankista helpotetaan paineistamalla tankki. Paine otetaan &dnenvaimentimen eli
‘dnkkdrin’ painenipasta silikoniletkulla tankkiin. Tankki asennetaan koneeseen siten, ettd tankin keskilinja
on suunnilleen kaasuttimen korkeudella.

Polttoaine imetdén tankista taipuisan letkun kautta, jonka pdédssé on messinkinen paino eli ‘klunkki’. Paino
pitdd huolen siitd, ettd polttoaineletkun pdé on painovoiman ansiosta aina samassa osassa tankkia, jossa
polttoainekin sijaitsee. Né&in letkuun ei pdédse ilmaa, joka haittaa moottorin pydrimista.

Kuvan OS —moottorissa on neula turvallisessa paikassa sylinterin takana. Useimmissa moottoreissa se

on edessd olevassa kaasuttimessa, jolloin neulaa sdddettdessd tdytyy olla hyvin varovainen pydrivan
potkurin kanssal.
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Moottorin koko ilmoitetaan sylinterin tilavuuden
avulla. Kaytdssa on kaksi tapaa, kuutiosentit (cc)
ja kuutiotuumat (cu in). Naitd molempia
kaytetédan rinnakkain.

kuutio- kuutio-
tuumat cu in sentit cc
0.15 2,50
0.25 4,00
0.40 6,50
0.45 7,50
0.50 8,30
0.60 10,00
0.75 12,50
0.80 13,30
0.90 15,00

Markkinoilla olevia tyypillisen kokoisia
hehkutulppamoottoreita

Useinmiten tormaat naihin merkintdihin

lennokkien ja moottoreiden nimissa:

KYOSHO Calmato 40 trainer on
harjoittelulennokki (trainer) jonka moottorisuositus
on 0.40 cu in eli ‘kuusipuolikas’ 6,5cc moottori.
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HEHKUTULPPA

Hehkutulppamoottorin  sylinterin  kannessa on
hehkutulppa (tulppa), joka hehkutetaan
kaynnistettdessa akulla. Kun moottori pyorii niin
hehkuakku irroitetaan ja tulppa jdd hehkumaan
itsekseen pitden moottorin kdynnissa.

Tulppilla on eri lampdarvoja. Sen avulla
vaikutetaan moottorin sytysennakkoon ja sita
kautta ominaisuuksiin. 'Kuuma’ tulppa aikaistaa ja
‘’kylm&’ siirtdd sytytystd eteenpdain. L&hde aina
likkeelle moottorinvalmistajan suosituksesta.

Fuel inlet

Fuel outlet

! L Cover Plate

Silicone Tube

Beam Mount

Fuel inlet Crankcase
Drive Hub

Crankshaft Propeller washer

Propeller nut
MAX-61FX

Kuvassa moottorin pdédosien englanninkieliset

nimitykset. Niihin térm&a aina silloin tallGin.
Suomenkieliset I6ytyvét seuraavalta sivulta.

POTKURIT

SAITO 82 AAC on mdnnénrenkaallinen 0,82cc in
eli n.13,5 cc nelitahti (Four Stroke) moottori.

Kuvassa APC muovipotkureita vélilld 4x2 — 10x8.

APC  potkureita pidetdén
keskuudessa hyvin laadukkaina.

lennéttéjien
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Potkurin koko ilmoitetaan kahdella luvulla, joista toinen
iimoittaa potkurin halkaisijan ja toinen lavan nousun.
8x6 ’kasikuutonen’ on kahdeksan tuumaa pitkd ja sen
nousu 6 tuumaa.

Nousulla tarkoitetaan potkurin yhdelld kierroksella
kulkemaa teoreettista matkaa. Tama voi olla vahéan
vaikea tajuta, mutta jos vertaa potkuria korkkiruuviin,
jossa nousu on yhdella kierroksella korkkiin uponnut
matka, niin asian ehkd ymmartaa.

Potkureita valmistetaan muovin lisdksi myds puusta ja
hiilikuidusta ja niitd saa myds kolmilapaisina. Et saa niista
tdssd vaiheessa mitdén hyotyéa ja ne maksavat
huomattavasti enemmdén..

MITEN HEHKUTULPPAMOOTTORI TOIMII?

Kun moottoria pyoritetdan, niin méannan liikkeesta johtuen
kampikammioon syntyy pieni alipaine, joka vetda tankista
polttainetta kaasuttimeen. Kaasuttimessa polttoaine kaasuuntuu
ja siihen sekottuu ilmaa kaasuttimen kurkun kautta. Seosta
sdadetdan neulalla ja kaasuvivulla. Seos kulkeutuu kaasuttimesta
kampikammioon ja nousee sieltd yl6s mannan paélle.

(ylakuva vieressd) Manta nousee yl6s ja polttoaineseos tiivistyy
palotilassa kunnes kuuma hehkutulppa sytyttdd sen. Paine
kasvaa voimakkaasti ja manta painuu alas. Sen like pyodrittaa
kampiakselia jonka paéassa on potkuri.

(alakuva vieressd) Mannan ollessa alhaalla pakokaasut
paasevat pakoaukosta pakoputkeen ja uusi polttoaineseos
nousee yl6s mannan paalle. Mannan noustessa ylés aukot

sulkeutuvat ja  paine  sylinterissé kasvaa  puristaen
polttoaineseoksen taas kasaan.
PAINENIPPA Lot PAKOPUTKI
IS

—————SYLINTERIN KANSI|

POLTTOAINENIPPA

VETOLEVY HELA

MANTA NOUSEE JA
POLTTOAINE TIIVISTYY

%‘“M%\ e
4+
o MANTA

L MANNANVARSI

KAMPIKAMMIO

....,-»u- —5Y

¥

SYLINTERIPUTKI

KAMPIAKSELI

POLTTOAINE SYTTYY
PAKOKAASUT VIRTAAVAT
ULOS JA POLTTOAINE
VIRTAA MANNAN PAALLE

Moottorin pddosat. Kuvassa Super Tigre G45, jonka koko on
0.45 cu in eli 7,50 cc. Teho on 1,45Hp (HorsePower =
hevosvoima) ja potkurisuositus 10x6. Moottori painaa 542g.
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Bensiinimoottoreihin sinulla on vield matkaa. Ne liittyvét isoihin, painaviin ja tehokkaisiin
koneisiin. Ehkd joku pdivad vield pydradytat kdyntiin 120 kuutiosen bensakoneen 30 tuumaisella
kolmilapaisella hiilikuitupotkurilla ja vedét taivaalle 15 kiloisen kolmemetrisen stuntin jolla ajat
kylkilentoa matalalla tai leijuttelet konetta metrin korkeudella ‘torgue rollissa’ yleisén haukkoessa
henkedéan. Kuka tietda...
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8. SAHKOMOOTTORITEKNIIKKA Photo MM,

Sahkémoottorit ovat mullistaneet lennokkiharrastuksen. Niiden avulla
voi rakentaa pienia, keveitd, tehokkaita ja ennenkaikkea hiljaisia
lennokkeja. Niita voi lennattaa sisélla, puistoissa tai vaikka takapihalla.
Tekniikka kehittyy kukon askelin ja hinnat ovat tulleet alas. Ei ihme, etta
sédhkémoottorilennokkeja myydaan valtavasti verrattuna
polttomoottorikayttbisiin lennokeihin. Aloittelijana térmééat niihin
varmasti ja siksi niiden sielunelamééa on hyvd ymmartaa. Taas kerran:
Maailma on tdynna téta tekniikkaa ja tyhjentava esitys on totaalinen
mahdottomuus. Surffailkaa internetisséd ja osallistukaa keskusteluihin
lennokkinetisséa. Sielté 16ytyvét ne oikeat avaimet tahédkin maailmaan.

Kaikissa lennokeissa pyritddn pitdmdan paino yhteydessad kaytetddn usein alennusvaihteita.
mahdollisimman pienend, mutta erityisesti tdméa Harjallisilla moottoreilla saa aikaan helppoja ja
korostuu sdhkélennokeissa. Suuri teho maksaa ja rauhallisia peruslennokkeja joissa on kohtuullinen
painaa enemmdn, joten on jdrkevd mitoittaa koko toiminta-aika. Harjallisille moottoreille pitdd olla
jérjestelmd tarkasti siten, ettd se riittdd juuri niille tarkoiteettu nopeussaadin. Niissd kaytetaadn
kyseiselle  lennokille.  Juuri  tadstd  syystd tyypillisesti NiCd ja NiMh —akkuja, jotka ovat myds
markkinoilla on valtavasti valinnanvaraa ja kohtuuhintaisia.

jérjestelmén rakentaminen vaatii  paljon
osaamista.

MOOTTORIT

Moottoreita on kahdentyyppisia: Harjallisia
(brushed) ja harjattomia (brushless).

Harjalliset ovat perusmoottoreita, halpoja ja niihin
sindkin alussa t6rmaé&t ldhes varmasti. Niiden
hyotysuhde on tyypillisesti 70% ja niiden Sédhkdmoottoreita I6ytyy joka ldhtéon...
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Harjattomilla moottoreilla saavutetaan suuria
tehoja ja niissa liikutellaan suuria virtoja, usein
kymmenia ampeereja. Niiden hydtysuhde on
tyypillisesti 80-90%. Niita kaytetdan tehokkaissa
lennokeissa, joissa tarvitaan voimaa. Tallaisia
ovat esimerkiksi taito- ja nopeuslennokit seka
tietyt kisaliidokit, joiden pitda paasta nopeasti
korkealle. Harjattomille moottoreille on olemassa
omat nopeussaatimensa ja niissa kaytetdan usein
LiPo —akkuja. Niiden kayttd vaatii osaamista ja ne
ovat kalliita.

NOPEUSSAATIMET

S&atimen avulla s&idetdadn virran maarada
moottorille. Eri virroilla moottori  pyorii  eri
nopeuksilla. Tehot tulevat luonnollisesti akusta,
johon saadin kytketddn kunnon liittimelld. S&adin
litetddn myds vastaanottimen yhteen kanavaan ja
sen avulla kayttaja ohjaa moottorin
pyorimisnopeutta. Tyypillisesti s&adin tuottaa
kayttdjannitteen myds vastaanottimelle, joten se ei
tarvitse omaa erillistd akkua. T&td ominaisuutta
kutsutaan BEC (Battery Eliminating Circuit)
nimella.

Harjattomille ja harjallisille moottoreille on omat
saatimensd. Harjallisen moottorin ohjaaminen on
yksinkertaista, joten séadin on myds halpa, kevyt
ja yksinkertainen. Harjattoman moottorin s&adin
on monimutkaisempi ja niissa kaytetdan suuria
virtoja. Ne ovat jonkin verran isompia ja kalliimpia.

Sadtimen tarkein tehtdva on syéttdd moottorille
sen tarvitsemaa virtaa. Siksi erds saatimen tarkea
ominaisuus on sen virrankesto. Koska suuri
virrankesto  tarkoittaa suurta painoa, niin
tyypillisesti  sdadin valitaan mahdollisimman
pieneksi, jolloin se joutuu toimimaan taydella
kuormalla l&dhellda omaa &érirajaansa. Saatimen ja
moottorin valiset johdotukset kannattaa tehda
lyhyiksi ja sdadin kannatta sijoittaa sellaiseen
paikaan, jossa se jadhtyy tehokkaasti. Sitd ei
kannata paketoida pehmusteisiin.  Saadin
aiheuttaa hairiéitd ja siksi se kannattaa vieda
kauas vastaanottimesta.

AKUN SUOJAUSOMINAISUUS

Sdddin tutkii akun jdnnitettd ja katkaisee virran
moottorilta ennenkuin akut ovat aivan tyhjat. Néin
se varmistaa sen, eltd se voi edelleen syétida
kéyttéjdnnitteen vastaanoltimelle ja lennokin
ohjaaminen on mahdollista vaikka moottoriin ei
endd ritd virtaa. Jos kaytat LiPo -—akkuja,
sddlimessd pitdd olla LiPo —suojausominaisuus,
joka estdd kennojen jannitteen putoamisen alle 3
V/kenno. Muussa tapauksessa akut ovat
vaarassa.

Saatimissa ei yleensa ole mitaan
suojauspiireja vaan oikosulku, liian suuri
kuorma tai vaara napaisuus tuhoaa saatimen.
Ole tarkkana kytkenndissa!

jos kytket akun
vaarinpain tai
oikosuljet On/Off-Switch
moottorijohtimet
niin sdadin
saattaa

palaal

akun ja saatimen
valiin hyva liitin!

Battery-Wires

moottorin ja sdatimen
johdot voi juottaa tai liittaa 7
hyvélaatuisella liittimella 4%

moottorin
pydrimissuunta
vaihtuu kun mitk&a
tahansa kaksi
johdinta vaihdetaan
keskenaan

vastaanotin kytketdan
saatimen BEC liityntédan

Tyypillinen sdhkémoottorin ohjausjarjestelmd. Keskelld on moottorin nopeussaadin.

% Huomaa, ettd akun ja nopeusséétimen vélissa on liitin, ja vain sillé jarjestelm& saadaan turvallisesti
pois pédéltd. On/Off —kytkin kytkee ohjauselektroniikan pois pdéltd, mutta vikatilanteessa moottori voi
silti kdynnistya.

« Vastaanotin kytketdan nopeusséaétimen BEC -liittyntdan. Vastaanotin ohjaa sitd kautta
nopeussdddinta ja nopeussdadin sydttdd vastaanottimelle kdyttéjannitteen.



AKUT JA LATAAMINEN

Akkuja on kaytanndssa kolmea perustyyppia. On
nitd muitakin, mutta alussa ymmarrys naista
kolmesta on aivan riittdvd. N&m& kolme
akkutyyppia ovat:

Nikkeli-Kadmium (NiCd)
Nikkeli-Metallihydridi (NiMH)
Litium-Polymeeri (LiPo tai LiPoly)

Kaikki akkutyypit tarvitsevat oman laturinsa. NiMh
ja NiCd akkuja voi lahes poikkeuksetta ladata
samalla laturilla. LiPo akkujen lataus poikkeaa
tdysin em. akuista ja siksi ne tarvitsevat oman
laturinsa. Markkinoilla on tarjolla paljon erilaisia
latureita, joista osa hallitsee kaikki akkutyypit.

Seindpistokkeeseen liitettdvd 'normaalilaturi’
Jjoka lataa akut tyypillisesti 10-15 tunnissa.
Tarkoitettu vain NiCd ja NiMh akuille.  Ei
automaattista latauksen lopetusta.

Graupner ULTRAMAT 5 on tdysautomaattinen
pikalaturi NiCd ja NiMh akuille. 12 V syé6ttd
esimerkiksi auton tupakansytyttimesta..

ORBIT  MICROLADER  PRO on erittdin
monipuolinen laturi kaikille akkutyypeille.
Valittavissa useita eri lataus- ja akunhoito-ohjelmia.
Siséltdéd PC —liitynnén, jolloin akun lataustiedot ja —
kdyrét saadaan talteen. Suurin latausvirta 8A

AKUN KAPASITEETTI

Akkujen kapasiteetti ilmoitetaan
ampeeritunteita Ah tai usein
milliampeeritunteina mAh:

1Ah = 1000 mAh

Tyypillisesti akkujen kapasiteetti on valilla 500
— 3000 mAh (0,5 — 3 Ah). Tata akulle tyypillista
nimelliskapasiteettia merkitaan kirjaimella C.

1000 mAh akusta saa 1000 mA virran yhden
tunnin ajan. Vastaavasti 2000 mA virran puoli
tuntia jne. Laturin tehtdvad on viedd tuo sama
kapasiteetti akkuun takaisin, eli siis syottda
sithen 1000mA virtaa yhden tunnin ajan.
Tdssd yhtydessd kdytetddn Ilatausvirrasta
termid 1C koska akun nimelliskapasiteetti oli
1000mAh. Itse asiassa akun hydtysuhde ei ole
100% vaan pienempi. Siistd syystd sinne pitda
syéttdad n.1,2C eli 1000mA n.1,2 tunnin ajan.

Graupner ULTRAMAT 10 on pikalaturi NiCd,
NiMh ja LiPo akuille. Voidaan liittdd auton
akkuun tai verkkopistokkeeseen. Edullinen ja
hyvéd peruslaturi aloittelijalle!




NiCd ja NiMh AKUT

Nikkeli-Cadmium NiCd ja Nikkeli-Metallihybridi
NiMh akut ovat hyvin samantyyppisid. Ne
molemmat ovat suhteellisen edullisia ja
helppokéayttdisia akkuja. NiMh akkuun saat
enemman energiaa (siis sdkdvirtaa) kuin
vastaavan painoiseen NiCd akkuun. Lennokki
lentdd siis pitempdan. NiMh akut eivat kestd
kylmda aivan yhtd hyvin kuin NiCd akut, joten
talvella kannattaa pitdd NiMh akut l&ampimind
silloin kun ei lennatd. Suosittelen aloittelijalle NiMh
akkuja aina kun mahdollista.

NiMh -'ABA" Discharge Characteristics. "C"=A hr capacity
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Ongelmana on se, ettd nailla virroilla
akun saa myos rikki, jos sitd lataa
likaa. Siksi  pikalatureissa on
automaattinen tunnistus, joka
lopettaa latauksen oikeassa kohti.
Laturi tutkii akun jannitteen kasvua ja
tunnistaa ns. ’'Delta Peak’ ilmion,
jossa akun napojen jannite laskee
juuri ennen kuin se on taynna. Sen
avulla lataus lopetetaan oikealla
hetkell&. Pikalataa akkuja vain
kunnollisella automaattilaturilla!
Anna akun aina jaahtya kaytén
jalkeen ennen uuden latauksen
aloittamista.

Discharge Capacity {m&h)

Tyypillinen NiMh akun jédnnitekdyrd purettaessa
sitd eri virroilla. Alussa jannite putoaa nopeasti,
mutta pysyy sitten ldhes vakiona kunnes aivan
lopuksi se putoaa taas nopeasti.

ReadySet lennokkisarjoissa on yleensa NiCd akut
koska ne ovat edullisia. Niiden teho — painosuhde
on huono, eli sama teho painaa enemman kuin
NiMh akuissa. Kylmaa ne kestavat hyvin ja niita
voi usein pikaladata suurilla virroilla. NiCd akuissa
on ns. muisti-ilmid. Tayden kapasiteetin
saavuttamiseksi ne taytyy purkaa ensin tyhjiksi ja
ladata vasta sitten.

NORMALILATAUS

NiCd ja NiMh akut saa tayteen lataamalla niita
0,1C virralla n. 12-14 tuntia. (esim. 1000mAh
akulla 0,1C = 100mA) Koska latausvirta on pieni,
niin ylilataus ei ole vaarallista vaikka akku vahan
lampedakin.  Akkujen elinikd voi lyhentyd
jatkuvasta ylilataamisesta, joten lataaminen
kannattaa lopettaa heti niiden taytyttya.

PIKALATAUS

NiCd ja NiMh akkuja voi pikaladata. Silloin
kaytetddn  tyypillisesti virtoja 1C-3C. Suurin
pikalatausvirta on akkukohtainen ja se pitdd aina
tarkistaa ennen lataamista. Suurilla virroilla akun
saa tayteen Kymmenissa minuuteissa.

AKUN BALANSOINTI

NiCd ja NiMh akkuja pitdd ‘balansoida’ el
tasapainottaa silloin télléin, esimerkiksi 10
pikalatauskerran jélkeen. Tarve syntyy siitd, etld
akkupaketit rakennetaan useista yksittdisista
kennoista, jotka kdyidssa voivat kuormittua védhén
eri tavoin. Téstéd johtuen joku yksittdinen kenno
yli- tai alilataantuu ja kokonaisuus ei toimi
tdydellisesti.

Balansoiti tehdéén purkamalla akkupaketti ldhes
tyhjdksi ja lataamalla akku uudelleen tiyteen.
Purkamisen voi tehdd esimerkiksi ajamalla akut
niin loppuun, ettd nopeussdddin katkaisee virran
moottorilia automaattisesti. Parhaimmissa
latureissa on myds automaattinen purku — lataus
toiminto. Ald kuitenkaan pura akkuja seisottamalla
konetta virta pdélla. Akut ‘syvdpurkautuvat’ eli
purkautuvat litkaa ja voivat vioittua.

MULTIPLEX  8/1500 NiMh akku. Akussa on
kahdeksan kennoa ja sen nimellisjénnite on 9,6V,
Nimelliskapasiteetti C on  1500mAh. Sitd voi
pikaladata 1,5 A ja purkaa 9A Vvirroilla.
Pikalatausaika on n. 1h.



LiPo AKUT

LiPo akkuun saa ladattua huomattavasti
enemman energiaa kuin samanpainoiseen NiMh
akkuun. Siksi niitd kaytetddn sielld, missa
tarvitaan suurta tehoa ja kevyttd painoa. Mutta
niinkuin aina, tdmakan paratiisi ei ole tédydellinen:
LiPo akut eivat kestd lainkaan ylilatausta tai
liallista purkua. Ne ovat kallita ja tuhoutuvat
helposti. Liikkaa ladattaessa ne pullauttavat
nesteet pihalle ja syttyvat herkasti palamaan.
LiPoilla on tdssd maailmassa poltettu monta
lennokkiverstasta ja autoa. LiPo akkuja voi ladata
vain siihen tarkoitella erikoislaturilla eikd milldén
muulla! Niitd ei voi pikaladata, mutta tyypillinen
‘normaalilataus’ kestdd 1-1,5h. Ne ovat oikein
kaytettyna turvallisia ja erinomaisia voimapesid,
joten niiden turvallinen kaytté kannattaa opetella.

S
LIPO AKKUJEN LATAAMINEN

LiPo akkuja on ladattava ja kdsiteltdva
huolellisesti. Niiden lataamiseen on ehdottomasti
kdytettdvd vain siihen tarkoitettua laturia. Akut
eivat kestd lainkaan ylilatausta vaan voivat syttya
réjédhdysmadisesti tuleen. Niitd tulee aina ladata
valvotussa olosuhteessa ja tulenkestadvélla
alustalla / astiassa.

Lipo kennon nimellisjannite on n. 3,7 V. Sen
ehdoton minimijannite on 2,5V ja ehdoton
maksimijannite 4,2 V. Naiden rajojen ylittdminen
tuhoaa kennon. Akkua ei turvallisuussyista
kannata purkaa koskaan alle 3V:n.
Nopeusséatimessa pitdéd olla LiPo suojaus, joka
katkaisee virran moottorilta kun 3 V on saavutettu.

Kolmen kennon akkupaketin nimellisjannite on 3 x
3,7V = 11,1V. Akuille ilmoitetaan suurin sallittu
latausvirta, joka tyypillisesti on n. 1C. Siis
1000mAh akkua voi ladata 1000mA (=1A) virralla.
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LiPo akkujen jénnitekdyrét eri ldmpdtiloissa. Ne
eivat kestd kylmda ja siksi ne kannattaa pitda
ldmpimind talvella kun et lennétad. Akut kuumuvat
kun niitd kuormitetaan joten &ald paketoi niitd

Tarkista suurin latausvirta aina_akun Kkyljesta tai
sen kayttbohjeesta.

LiPo —akkulaturille kerrotaan ennen latauksen
aloittamista latausvirta ja kennojen lukumaara
akkupaketissa Laturi lataa akkupakettia
latausvirralla kunnes sen jannite on saavuttanut
suurimman sallitun arvon. Tédman jélkeen laturi
pitdd jannitteen juuri tuossa sallitussa arvossa ja
odottaa kunnes akku ei endd ota lainkaan virtaa
vastaan. Lataaminen kestdd tyypillisesti 1-1,5h.
Lataamisen aikana akku ei lampene. Jos se alkaa
selvasti  lampenemaan, lopeta lataaminen
valittdmasti! Amppeerit akun siséltd ovat juuri
tuloillaan syliisil.

AKUN BALANSOINTI

LiPo akuissa balansointi on téarkeda, koska
pahimmillaan  kennojen epéatasapaino  Voi
katkeytyd ovelasti: kolmen kennon akussa
kennojen maksimijannitteet voivat olla useiden
lataus-purkukertojen jalkeen esimerkilksi 4,4 V ,
4,2V ja 4V. Niiden summa on aivan oikea 12,6 V
mutta yhden kennon jénnite on vaarallisen
korkealla.

Balasointia ei voi tehda niin yksinkertaisesti kuin
NiCd ja NiMh akuille, vaan LiPo akun jokainen
kenno on l|adattava erillisend kerran aivan
tayteen. Niitd ei voi tyhjentdd kokonaan, koska
se tuhoaa kennon! Homma on luonnollisesti
hankala, koska akkupaketissa joka kenno pitaa
langoittaa liittimelle erikseen tata varten, vaikka
normaalikaytéssa riittdd kun liitytdédn paketin
‘paihin’. LiPo akut ovat monimutkaisia
kasiteltavia, mutta erittéin hyvia teholahteita.




LAITTEIDEN ASENNUS
LENNOKKIIN

Nopeusséddin  asennetaan  ldhelle  moottoria.
Vastaanotin ja servot viedddn mahdollismman taakse
ja akun avulla haetaan lennokille oikea painopiste.

| ALOITTATAN LENNOKKIOPAS |

POTKURIT

Séhkdmoottoreilla on omat potkurinsa, jotka
poikkeavat polttomoottoreiden potkureista. Ne ovat
tyypillisesti kevyitd ja ne voidaan Kkiinnittda
moottoriin pienissd lennokeissa ns. ’'prop save’
kiinnitykselld, joka kaytadnndssd suojaa potkuria
viottumiselta jos se osuu johonkin.
Potkurisuositukset saat moottoreiden ja lennokkien
valmistajilta.

Potkurin valinnan avulla vaikutetaan moottorin
kuormaan ja sitd kautta moottorin ottamaan virtaan.
Vaara potkuri voi johtaa liian suuriin virtoihin jolloin
moottori, sdadin ja akku kuumenevat likaa ja
voivat huonoimmassa tapauksessa tuhoutua.

Taittuvalapaisia potkureita kaytetdan liidokeissa. Kun moottori Potkurin joustava ‘Prop Save’ Kiinnitys

pysahtyy, lavat kdéntyvat taakse eivatka jarruta liidossa.

LITTIMET JA JOHDOTUKSET

Sahkdmoottoreissa liikutellaan suuria virtoja ja siksi johdotusten ja
liittimien laatu on térke&a. Huono liitin ja liian ohut johdin rajoittavat virtaa
ja pienentavat moottorin tehoa. Virrankulutus ei kuitenkaan pienene vaan

suojaa potkuria sen osuessa maahan

liittimiet ja johtimet muuttavat osan energiasta ldmmoksi, jolloin osa akun

tarjpamasta tehosta menee harakoille.

polttaa saatimen.

Valitse korkealaatuiset, kullatuilla pinnoilla olevat liittimet, jotka ovat
polarisoidut, eli niitd ei voi asentaa vaarinpain. Vaara kytkenta yleensa

% /
Nvrkkisaanténa voi kavttaa sita. ettda Imm2 johdin 20A virralle. w
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9. LENNOKKIPROJEKTI

Nyt on aika tutustua eradseen hyvaan valintaan aloittelijan
ensimmaiseksi lennokiksi. Tdsséd luvussa esittelen Multiplexin °Easy
Star’ sdhkoélennokin. Kdymme lapi lyhyesti kaupan olevat eritasoiset
rakennussarjat. RTF —sarja oli pettymys mutta RR -sarjasta syntyy
kunnollinen lennokkipaketti, kun hankitaan siihen oikeat tarpeet.
Kasataan siis kone valmiiksi, sdddetaan se, pistetaan kaasu taysille,
otetaan ote painopisteen kohdalta, keskitytaan ja heitetddn kone
napakasti taivaalle. Hyppda mukaan siivelle ja pida kunnolla Kiinni....

TASTA LAHDETTIIN LIIKKEELLE

Multiplexin RTF EasyStar 35 MHz Europa-
Version lennokkisarja on ollut myynnissa
muutaman vuoden. Se on tdysin valmis RTF
(Ready-To-Fly) sarja ja mainoksen mukaan sen
rakentaa muutamassa tunnissa. Sarjan hinta on
n. 250€. Pakkauksesta I6ytyvét siististi pakattuina
siivet ja runko moottoreineen, akkuineen ja
sdtimineen ja irralliset korkeus- ja sivuperdsimet.
Niiden lisdksi radioldhetin ja pikalaturi akuille. Se
ndyttdd hyvéltd ja tdydelliseltd sarjalta, mutta,
mutta...

RADIOLAHETIN

Sarjan mukana on HITEC Ranger lll Sky |ahetin. siten, ettd korkeusperdsin on vasemmalla ja
Laite on kolmekanavainen, jossa on kaksi sivuperdisin  oikealla kadelld. Siis aivan
toimintoa ohjaussauvoissa ja yksi toiminto (kaasu) painvastoin  kuin  Suomessa lennatetdan.
erillisessa liukukytkimessa. Kanavat on jarjestelty Ohjainten jarjestysta ei voi muuttaa millaan. Jos

harrastusta aikoo jatkaa, niin tdma radio ei

37



yksinkertaisesti sovellu mihinkdan! Siind ovat
ohjaimet vaérinpain ja 2+1 kanavaa on liian vdhan
jatkoa ajatellen. Radion virtalahteeksi tarvitaan 8
kpl pikkuparistoja. Ne kestdvat 4-5 tuntia
kerrallaan.

AKKU JA LATURI

Sarjan mukana tuleva akku on 7,2V 600mAh
NiCd. Akku on teholtaan vaatimaton, mutta Easy
Star lentaa silla kohtuullisesti. Akun suurin sallittu
latausvirta on 600mA, mutta mukana tullut
pikalaturi lataa sitd kiintedsti 2000mA:lla! Akun
elinika ei varmasti ole pitka.

EASY STAR TEKNISET TIEDOT

RTF ja RR sarjojen sisédltd ndyittad tallaiselta.

Siipien karkivali: 1370mm

Rungon pituus: 870mm

Lentopaino: n. 680g

Moottori: Permax 400/6V

Siiven pinta-ala: 24 dm2

Siipikuorma (FAI): 25,7 g/dm?2

Potkuri: 5 x 4,5" (12,5 x11 cm)

Toiminnot: Sivu- ja korkeusperasin seka kaasu

limainen simulaattori osoittessa:
http://www.mpx-easystar.de/ (Downloads)

LENTO-OMINAISUUDET

Lennokin rakentaa yhdessa illassa lentovalmiiksi.
Tyd sujuu helposti ja osat sopivat erinomaisesti
toisiinsa. HITEC lahettimen tilalle vaihdoin oman
Multiplex Profi 4000 l&hettimeni. Sitten menn&an
koelennolle:

Moottori taysille ja ote painopisteen kohdalta.
Viela viimeinen vilkaisu koneen perdén ja
ohjaimien toiminnan tarkistus. Sitten rauhallinen
mutta napakka heitto ja kone lahtee kauniisti
suoraan eteenpdin. Se lentdd uskomattoman

rauhallisesti ja kaartaa yllattdvan hyvin vaikka
siind ei ole lainkaan siivekkeitd. Moottorin teho
riittdd loivaan nousuun ja se liitdd hyvin moottori
sammutettunakin. Mik&an termiikkiliidokki se ei
ole, mutta erittdin vakaa ja helppo kasiteltava
my6s pienelld kaasulla. Se ei tunnu sakkaavan
milld&n. Ja yllattavada kylld: Kokenut pilottikin
nauttii sen lennattamisestd! Kone osui muutaman
kerran kuplahallin seindé&n pudoten maahan n. 3-
4 metrin korkeudesta: Ei mitdén vaurioita, kiitos
Elapor rakenteen!

VALITILINPAATOS

o il
;

Easy Star on aivan ihanteellinen aloittajan
lennokki. Se on vakaa ja rauhallinen, mutta myds
omalla tavallaan haastava. Silld on suorastaan
mukava lentdd ensimmdiset 100 lentoa. Se
kestdd kolhuja ja on helppo korjata pikaliimalla.
RTF sarjan saa 250€ hintaan, mutta radioldhetinta
ja akku-laturi yhdistelmdé ei voi suositella . Niinpa
kasaamme paketin uusiksi kahdella eri tavalla RR
Jja ARF rakennussarjoista.

Kamera kiinni koneeseen ja korkealle. Talta
ndyttdd Saksalainen maisema. Koneessa on
todennékdisesti viritetty moottori ja tehokas akku.
Muuten ei kamera nouse ndin ylés.



SUOSITELTAVAT KOKOONPANOT

Easy Star lennokin saa mydés RR (Ready-To-
Radio) tai ARF  (Almost-Ready-To-Fly)
rakennussarjana. Hinnat seuraavissa
esimerkeissa ovat arvioita.

EASY STAR RR-RAKENNUSSARJA

« Sarjasta puuttuvat radiolaitteet ja akku, mutta
itse lennokki on valmiiksi kasattu aivan kuten
RTF —versiossa.

« Sarjassa on mukana moottori, servot ja

nopeussaadin. RR sarjan hintaluokka on n.

150€.

+ Radiolaitteeksi suosittelen HITEC Flash 5
radiosettia. Siind on  viisikanavainen
tietokoneradio, jossa on viiden lennokin muisti
ja monipuoliset servojen s&dadot. Setissd on
l&hetin,  vastanotin, akut, kiteet ja
‘normaalilaturi’ ja se maksaa n. 150€.

«» Akuksi suosittelen esimerkiksi 8,4V 900mAh
NiMh akkua. Verrattuna 7,2V 600mAh NiCd
akkuun sen paino on vain vahan suurempi,
mutta lentoaika on 1,5 kertainen ja voimaa on
selvasti enemman. Sen hinta on n. 20€. Osta
suoraan kaksi akkua, niin voit ladata toista ja
lennattaa toisella!

« Hyva pikalaturi maksaa 30€:sta yléspain
riippuen ominaisuuksista. Erds edullinen
valinta on Graupner Turbomat 4.

YHTEENVETO
Easy Star RR 150€
Hitec Flash 5 radiosetti 150€

Akku 8,4V 900 NiMh x 2  40€
Laturi ( NiCd-NiMh) 30€
Yhteensa n. 370€
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EASY STAR ARF-RAKENNUSSARJA
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% ARF sarja sisaltda valmiiksi puristetut Elapor
osat ja pientarvikkeet sekd moottorin.

% Sarjasta puuttuvat servot, nopeussaadin,
moottoriakku ja laturi sekd radiolaitteet
(lahetin ja vastaanotin).

% Naiden liséksi joudut hankkimaan pikalimaa
ja kiihdytinta (kicker) koneen kasaamiseen.

% Sarjan hinnaksi tulee suurinpiirtein sama kuin

RR versio, mutta tdma vaihtoehto sopii

sellaiselle, joka haluaa rakentaa koneensa

itse. Rakennusaika on n. viikko.

ARF sarjassa ovat kaikki pientarvikkeet mukana.

"Tuunaus-’ eli viritysosiakin 1dytyy. Kuvassa
tehokkaampia moottoreita.

Oppaan sivulla 5
on linkkejéa
kotimaisiin
lennokkiliikkeisiin.
Sieltd ndmaé kaikki
16ytyviét, ainakin
melkein...
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